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Wissen. Technik. Sicherheit. — drei Begriffe, die die Grundlage fur eine zuverlassige und effiziente Druckhaltung bilden.

Mit diesem Handbuch mdchten wir dir das notwendige Wissen vermitteln, um die Zusammenhénge rund um Expansions- und
Druckhaltesysteme sicher zu verstehen, richtig zu dimensionieren und fachgerecht einzusetzen. Unser Anspruch ist dabei
mehr als die reine Vermittlung technischer Grundlagen: Dieses Handbuch soll dich dabei unterstitzen, Schritt fur Schritt zum
Experten fur Ausdehnungs- und Druckhaltetechnik zu werden.

Von den physikalischen Grundlagen tber Druckhaltung, Expansion, Entgasung und Nachspeisung bis hin zur normkonformen
Berechnung, hydraulischen Einbindung, Montage und den verschiedenen Systeml&sungen fihrt dieses Handbuch durch die
wesentlichen Themen der modernen Druckhaltetechnik. Dabei steht stets das Ziel im Mittelpunkt, technische Zusammenhange
verstandlich zu machen und dir eine verlassliche Grundlage fiir die tagliche Arbeit zu geben.

Ein besonderer Teil unserer Identitat ist dabei die Produktion und Entwicklung in Osterreich. Unsere Produkte entstehen

an unseren Produktionsstandorten Leisach in Osttirol und Bramberg im Salzburger Land - mitten in der beeindruckenden
Landschaft des Nationalparks Hohe Tauern. Diese Verbindung von &sterreichischer Fertigung, technischem Know-how und
jahrzehntelanger Erfahrung pragt unsere Produkte und unseren Anspruch an Qualitdt und Zuverlassigkeit.

Technologie entwickelt sich weiter - und mit ihr die Anforderungen an Heizungs-, Klima- und Kalteanlagen. Deshalb verstehen
wir dieses Handbuch nicht als statisches Nachschlagewerk, sondern als praxisorientierte Wissensbasis, die technisches

Versténdnis mit konkreten Anwendungen verbindet.

Wir wiinschen dir eine interessante und lehrreiche Lektire und vor allem viel Erfolg dabei, dein Wissen zu vertiefen und zum
Experten fur Ausdehnungs- und Druckhaltetechnik zu werden.

Dein Eder Spirotech-Team
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Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Handbuchs darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Spirotech bv
vervielfaltigt und/oder Uber das Internet, durch Druck, Fotokopie, Mikrofilm oder auf irgendeine andere Weise verdffentlicht
werden.
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FGABE EINER EXPANSIONS- UND DRUCKHALTEANLAGE

e Druckhalteanlage wird in geschlossenen Heizungs-, Klima- und Kihlanlagen sowie auch in thermischen Solaranlagen
bendtigt, um den Systemdruck konstant zu halten. Sie gleicht Druckschwankungen und Volumensé&nderungen aus, die durch
Temperaturanderungen entstehen.

HAUPTAUFGABEN EINER DRUCKHALTEANLAGE

Konstanter Systemdruck - verhindert Uberdruck oder Unterdruck im System.

Optimaler Druckausgleich (z. B. Heizungsanlage) - wenn sich das Wasser im System ausdehnt, nimmt die Anlage das
Uberschussige Volumen auf, beim Abkuhlen gibt sie das Wasser wieder zurlck.

Ausgleich von Volumenanderungen (z. B. Heizungsanlage) - in einem geschlossenen Kreislauf dehnt sich Wasser bei
Erwarmung aus und zieht sich bei Abkihlung zusammen.

Falls durch Leckagen oder Entliften Wasser verloren geht, kann die Anlage automatisch Nachspeisewasser zufihren
Storungsfreier Betrieb der Anlage

TYPISCHE EINSATZBEREICHE

(

GEMASS ONORM H 12828, ONORM H 7777 und ONORM H 6151 GILT:

Der Einbau einer Druckhalteeinrichtung, ab einer Berechnungsheiz-/kihllast von 100 kW oder ab
einem Gesamtwasservolumen der Heizungs- oder Klima-/Kaltwasseranlage von 5000 | entspricht
dem Stand der Technik.

Ebenso wie bei thermischen Solaranlagen, ab einer Kollektorflache von 100 m?

Heizungsanlagen in Gebauden
Fernwarmenetze

Biomasseheizwerke
Kihlwassersysteme in Industrieanlagen
Klimaanlagen (HVAC)

FAZIT: Eine Druckhalteanlage sorgt dafur, dass der Druck in geschlossenen Wasser-Kreislaufen stabil bleibt,
3 damit die Anlage sicher und effizient arbeiten kann.

. ;_ Bei einem unzureichenden Anlagendruck, kommt es am héchsten Anlagenpunkt zu einem Unterdruck (Vakuum).
et Dadurch wird Luft in den Kreislauf angesaugt. Der eingebrachte Sauerstoff beschleunigt die Korrosion und
J L verursacht dadurch Folgeschaden bis hin zu Anlagenversagen.

Wenn Heizungs- und Kihlsystem zeitweise miteinander verbunden werden kdnnen, muss die Druckhalte-
und Ausdehnungseinrichtung in jeder Situation stérungsfrei funktionieren. Sie darf dabei nicht von fremden
Druckquellen beeinflusst werden.

Eine Druckhalteeinrichtung darf immer nur auf ein hydraulisches System wirken.

f AUSZUG ONORM H 12828:

Die hydraulische Schaltung, die Anordnung der Druckhalte- und
Ausdehnungseinrichtung sowie die Auslegung und Anordnung von Sicherheitsventilen
sind derart zu wahlen, dass bei keinem Betriebszustand (auch beim Abstellen einer
einzelnen Anlage) eine funktionelle oder sicherheitstechnische Beeintrachtigung einer
Einzelanlage oder der Gesamtanlage eintreten kann.

Hinweis zu Normen
Alle angegebenen und zitierten Normen beziehen sich auf die nachstehenden Ausgaben:
ONORM EN 12828:2014-05-15 Heizungsanlagen in Geb&uden - Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen
ONORM H 12828:2023-01-01 Planung von zentralen Warmwasser-Heizungsanlagen mit oder ohne Warmwasserbereitung
ONORM H 6151:2019-04-01 Zentrale Kihlsysteme - Planung, Ausfuhrung, Betrieb und Wartung
ONORM H 7777:2023-06-15 Thermische Solaranlagen - Planung und Ausfiihrung
ONORM H 5155:2025-12-01 Warmedadmmung von Rohrleitungen und Komponenten von haustechnischen Anlagen
ONORM EN ISO 4126-1:2019-09-15  Sicherheitseinrichtungen gegen unzulassigen Uberdruck - Teil 1: Sicherheitsventile
ONORM H 5195-1:2024-01-01 Warmetrager fir geschlossene Heiz- oder Kuhlsysteme - Teil 1: Verhiitung von Schaden durch
Korrosion und Steinbildung im System
ONORM H 5195-2:2025-06-01 Warmetrager fir geschlossene Heiz- oder Kihlsysteme - Teil 2: Heizungsanlagen und sonstigen
Anlagen mit frostgeschitztem Warmetrager
ONORM EN 1717:2023-07-01 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch
RickflieBen




Ausdehnungs- und
Druckhalteeinrichtung

Stickstoffanlage
ohne Mediumstrennung
It. DGRL 2014/68/EU
(ersetzt Richtlinie 97/23/EG)

mit Fremdenergie mit Eigenenergie

Kompressorgesteuert Pumpenagesteuert Membranausdehnungsgefaf Offenes
mit Mediumstrennung peng mit Mediumstrennung Ausdehnungsgefaf
It. DGRL 2014/68/EU It. DGRL 2014/68/EU ohne Mediumstrennung
Sicherheitsexpansionsgefafe
Druckgerate nach EN 12828
GESCHLOSSEN=0,5 bar GESCHLOSSEN > 0,5 bar
mit Mediumstrennung  —3— mit/ohne Mediumstrennung
It. DGRL 2014/68/EU It. DGRL 2014/68/EU

Expansions- und
Druckhalteanlagen
keine Druckgerate

nach EN 12828

OFFEN
ohne Mediumstrennung

© Ing. Joachim Galler EUR ING
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Die Grafik zeigt die geschichtliche Entwicklung der Ausdehnungs- und Druckhaltesysteme in Heizungsanlagen. Im Zuge
der Modernisierung von Dampfheizungen hin zu wassergefiihrten Systemen (Warm- und HeiBwasser) tibbernahmen
Druckhalteanlagen die zentrale Aufgabe, den erforderlichen Betriebsdruck in der Gebaudetechnik konstant zu halten

und Kavitation sowie Medienaustritt zu verhindern. Wahrend des technologischen Wandels von der Dampfheizung

zur Warmwasserheizung wurden Druckhalteanlagen essentiell, um den Systemdruck in geschlossenen Kreislaufen zu
kontrollieren und Volumenschwankungen auszugleichen.

Zunachst wurden offene Ausdehnungsgefafe eingesetzt, die direkt mit der Atmosphére verbunden waren. Spater

folgten Membranausdehnungsgefafe, bei denen Wasser und Gas durch eine Membrane voneinander getrennt sind und
die in geschlossenen Systemen eingesetzt werden. Mit zunehmenden Anforderungen an gréBere Anlagen entstanden
anschliefend aktive Druckhaltesysteme mit Pumpen oder Kompressoren, die den Druck gezielt regeln kénnen. Insgesamt
zeigt die Darstellung damit den technischen Fortschritt von einfachen, passiven Lésungen hin zu komplexeren, geregelten
Druckhaltesystemen.

Es gibt drei Hauptgruppen:

1. Stickstoffanlagen (Druckbehélter mit wiederkehrender Stickstofferganzung)
2. Mit Eigenenergie (passive Druckhaltung)

3. Mit Fremdenergie (aktive Druckhaltung)

In der géangigen Druckhaltetechnik unterscheidet man zwischen Eigen- und Fremdenergie. Diese beschreibt woher die Kraft
kommt, die den Druck stabilisiert. Die pumpengesteuerte Druckhaltung entspricht dem heutigen Stand der Technik, um in
Heiz- und Kuhlsystemen sowie in thermischen Solaranlagen einen nahezu konstanten Systemdruck zu gewahrleisten.




Dampfkessel
(Druckbehalter-Gefahr hoch)

1

d;:) Abgase
T

-
Wasser

Brennstoff

Geschlossene Anlage
(Druckbehalter-Warmetibertragungsprobleme und
Kavitationsgefahr, wartungsintensiv)

N_ - Zufuhr

Gewidlbter Deckel
[Klépperboden)

M, - Gaspolster

Fliissigkeitsstand
Direkter Kontakt (Fhasengrenze)

(Keine Membran)

Wasser

Zum Heiz-/Kiihlkreislauf
{Ausdehnungsleitung)

Kompressorsteuerung
(Druckbehalter-Gewichtsniveaumessung, Schallpegel,
vermindertes Nutzvolumen)

5 o

Offene Anlage
(Gefap ohne Membrane - Korrosionsgefahr,
Mikrobenwachstum)

Atmosphare
{offen)

Sicherheitiiiber| sl

(Leitung]
Ausgleschswassar

Frejer Auslauf
[Trichter)

Sicherheits-  RibckLauf-
leitung ausgleich

Geschlossenes MAG
(Druckbehalter-Mediumstrennung, Vollmembrane, geringe
Korrosionsgefahr, vermindertes Nutzvolumen)

Gasraum

Gasvordruck

Vollmembrane Wasserraum

Wartungseinheit

Systemanschluss

Pumpensteuerung
(kein Druckbehalter nach EN 12828, da drucklos, komplettes
Nutzvolumen, Prazisions-Differenzdruckmessung im
Behalter)

Expansionsgefap

Steuereinheit




FUNKTION UND AUFBAU
Geschlossene Expansionsgefafe sind Sicherheitseinrichtungen fir Anlagen, in denen ein flissiger Warmetréager - hauptsachlich
Wasser - zum Transport der Warme bzw. der Kalte vom Erzeuger bis zu den Verbrauchern eingesetzt wird.

Ein Expansionsgeféaf besteht aus zwei Kammern, die mittels einer hochwertigen Membrane voneinander getrennt sind. Bei
Expansionsgefafien von EDER ist diese als Sackmembrane ausgefihrt, das Anlagenmedium ist vollstdndig umschlossen. Eine
BerUhrung mit der Blechwand des Behalters wird verhindert, wodurch Korrosion vermieden wird. Der Wasserraum dient zur
Aufnahme der Volumenénderung beim Aufheizen. Der Druck im Gasraum drickt das Medium bei Abkihlung wieder in das
System zurlck.

ANLAGENTEMPERATUR MINIMAL ANLAGENTEMPERATUR STEIGT ANLAGENTEMPERATUR MAXIMAL
Im Expansionsgefaf3 befindet sich eine Das Expansionsgeféaf3 nimmt das Das Expansionsgefaf3 hat das gesamte
Wasservorlage. anfallende Ausdehnungsvolumen in Ausdehnungsvolumen aufgenommen.

der Membrane auf.

Abbildung: Expansionsgefaf3 im Betrieb

f4[m] VIDEO ERSTINBETRIEBNAHME
M In diesem Video erfahrst du, wie
die Erstinbetriebnahme eines

[w] vibEO WARTUNG

In diesem Video erfahrst du, wie ein
SicherheitsexpansionsgefaP gewartet
wird.

Abbildung: Moderne Roboterfertigung am Produktionsstandort Leisach, Osttirol, Osterreich




DIE BEDEUTUNG DES GASVORDRUCKES

Ein fehlender oder falsch eingestellter Gasvordruck im Expansionsgefaf3 beeintréchtigt die gesamte Funktion der Anlage.

Es ist daher unumgénglich, eine individuelle Uberpriifung und Anpassung vor jeder Inbetriebnahme bzw. jahrlich wiederkehrend
durchzufthren.

Wie bereits erwédhnt, hat der Gasvordruck die Aufgabe, das Ausdehnungsvolumen bei Abklhlung in die Anlage zurtickzudriicken
und auch das Expansionsgefap gegen Uberfiillung zu schiitzen.

Fehlt der Druck oder ist er zu klein, nimmt das Expansionsgefad schon bei geringen Anlagentemperaturen so viel Wasser

auf, dass in der Aufheizphase kein Platz mehr fur die physikalische Ausdehnung vorhanden ist. Ebenso sinkt aufgrund der
Uberbeanspruchung der Membrane die Lebensdauer des Expansionsgefafes. Ist der Gasvordruck auf die Membrane zu grop,
reduziert sich das mdgliche Aufnahmevolumen und die Funktion der Anlage ist ebenfalls gestort.

Da im Betrieb im Gas- und Wasserraum stets derselbe Druck herrscht, muss zur Uberpriifung des Gasvordruckes das
Expansionsgefaf auf der Wasserseite druckentlastet werden. Hier sind spezielle Armaturen, sogenannte Wartungseinheiten,
entwickelt worden, die eine Uberpriifung auch ohne Entleeren der Anlage maglich machen.

Die Messung ist mit herkdmmlichen Reifendruckmanometern durchfthrbar. Der notwendige Druck im Gasraum ist abhangig
von der statischen Anlagenhdhe Uber dem Anschlusspunkt des Expansionsgefafes.

Bei Temperaturen Uber 100 °C muss er um den Wert des Verdampfungsdruckes erhéht werden. Ebenso muss in diesem Fall
die Membrane gegen Ubertemperatur geschiitzt werden. Nachdem der Gasvordruck an die Anlage angepasst wurde, kann das
System auf den entsprechenden Anlagendruck gefullt werden.

EINSATZGEBIET
Expansionsgefafe finden in folgenden Anlagen ihr
Haupteinsatzgebiet:

® Zentralheizungsanlagen

* Klima- und Kaltwasseranlagen

e Solaranlagen

® Trink- und Brauchwasseranlagen
* \Wasserschlagdampfer

e etc.

LEGENDE

(1) Gasraum

@ Wasserraum

@ Systemanschluss
@ Wartungseinheit
@ Vollmembrane
@ Gasvordruck

Abbildung: Wirkung des Gasvordruckes

EDER

Dieses Handbuch unterstitzt dich
dabei, ein Experte fur Expansions- und
Druckhaltesysteme zu werden.

-/ L Abbildung: SicherheitsexpansionsgefaP - Made in Austria




EDER ELKO MAT-PATENT (1. PATENT, NR. 344372, 25.07.1978)

Das EDER ELKO MAT-Patent, war damals eine visionare Erfindung. Das von EDER entwickelte Patent ermdglicht es erstmalig,
Wasser in geschlossenen, drucklosen Behaltern aufzunehmen und abzugeben, ohne dass dabei ein wesentlicher Uber- oder
Unterdruck entsteht. Dies ist dadurch méglich, weil die im Expansionsgefaf Q) eingebaute flexible Butyl-Kautschuk-Blase ®
aufen mit der Atmosphare verbunden ist.

EDER EAC-PATENT (2. PATENT, NR. 381377, 10.10.1986)

Das ebenfalls von Eder entwickelte und patentierte EAC-System speichert das Ausdehnungsvolumen in einem Gummibalg
bzw. einer Butyl-Kautschuk-Blase des Expansionsgefafes, welche den Luftsauerstoff vom Wasser trennt und nicht in

die Druckgeraterichtlinie (DGRL) fallt. Bei steigendem Druck in der Anlage (z. B. durch Erwérmung) wird das anfallende
Ausdehnungsvolumen Uber das Druckkonstanthalteventil @) in diese Blase des Expansionsgefafies abgeleitet und

dort bevorratet. Sinkt der Anlagendruck (z. B. durch Abkiihlung), schaltet der integrierte Anlagendrucksensor ® die
Druckhaltepumpe ® ein, welche so viel Wasser aus dem Expansionsgefafd in die Anlage férdert, bis der eingestellte
Betriebsdruck wieder erreicht ist. Die Abschaltung der Druckhaltepumpe erfolgt druck- und zeitabhéangig.

Das elektronische Regelsystem und das exakt einstellbare Druckkonstanthalteventil garantieren im Zusammenwirken mit der
Druckhaltepumpe die Aufrechterhaltung des eingestellten Betriebsdrucks, wobei die Schaltdifferenz zwischen Einschaltpunkt
der Druckhaltepumpe und maximaler Offnung des Druckkonstanthalteventils mindestens 0,5 bar betragt. Ein Trockenlaufen der
Druckhaltepumpe ist aufgrund eines integrierten Trockenlaufschutzes ausgeschlossen.

Ein besonderer Vorteil gegenltber herkdmmlichen Expansions- und Druckhalteanlagen mit reiner Drucksteuerung ist die
Anwendung des von Eder patentierten EAC-Systems der druck-zeitabhangigen Schaltung. Hier wird die Druckhaltepumpe Uber
den integrierten Anlagendrucksensor eingeschaltet und nach Erreichen des gewlnschten Drucks erst nach einer eingestellten
Nachlaufzeit wieder ausgeschaltet. Samtliche Schaltbefehle werden von der Mikroprozessor-Steuerelektronik @ nur dann
ausgefihrt, wenn die Signale Uber einen bestimmten Zeitraum ohne Unterbrechung anliegen. Dadurch wird verhindert, dass die
Druckhaltepumpe durch geringe Druckschwankungen im System unnétig startet.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass wahrend der Zeit, in der die Heiz- oder Kihlanlage aufer Betrieb ist, eine
Softwarefunktion in festgelegten Intervallen die Druckhaltepumpe kurz anlaufen lasst, um ein Festsetzen der Pumpe zu
verhindern. Alle wichtigen Betriebsparameter werden tbersichtlich auf dem LCD-Display dargestellt, wahrend Stérungen und
Betriebshinweise im Klartext ausgegeben werden.

LEGENDE

@ Mikroprozessor-Steuerelektronik
@ Druckkonstanthalteventil

@ Druckhaltepumpe

@ Anlagendrucksensor

@ Rickschlagventil

@ Butyl-Kautschuk-Blase

@ Expansionsgefap
Schmutzfanger

@ Niveausensor unten

@ Niveausensor oben

@ Behaltersicherheitsventil 0,5 bar
@ Abflusstrichter

@ Luftausgleichsleitung
LCD-Display

@ Bedieneinheit

Abbildung: Funktionsprinzip “EDER ELKO MAT-Patent” und “Patentiertes EAC-System”




Druck nimmt ab —»

Warmeerzeuger

— @ ERKLARUNG

Das Druckdiagramm zeigt den Druckverlauf in einer geschlossenen Heizungsanlage mit Pumpe, Warmeerzeuger, Vorlauf
und Ricklauf.

DRUCKERHOHUNG DURCH DIE PUMPE
Die Umwalzpumpe erzeugt eine Druckdifferenz im System.
* Nach der Pumpe (Vorlaufseite) wird der Druck erhoht (+).
» Vor der Pumpe (Riicklaufseite) herrscht ein niedrigerer Druck (-).

Dadurch wird das Heizungswasser im Kreislauf durch die Anlage gefordert.

VORLAUF
Im Vorlauf (rote Leitung) wird das vom Warmeerzeuger erhitzte Wasser zu den Heizflachen transportiert.
Hier ist der héchste Druck im System, weil die Pumpe das Wasser in diese Richtung druckt.

DRUCKABFALL IM SYSTEM

Wahrend das Wasser durch Rohre, Ventile und Heizkdrper stréomt, entstehen Stromungswiderstande.

Dadurch nimmt der Druck entlang der Leitung langsam ab. Das wird im Diagramm durch den Pfeil ,,Druck nimmt ab®
dargestellt.

RUCKLAUF

Im Ricklauf (blaue Leitung) flieBt das abgekiihlte Wasser wieder zuriick zum Warmeerzeuger.
Hier ist der Druck am niedrigsten, bevor das Wasser wieder von der Pumpe angesaugt wird.
Durch die Druckhaltung wird auf der Pumpensaugseite der Mindestdruck (+) erzeugt.

BEDEUTUNG FUR DIE ANLAGE
Der dargestellte Druckverlauf ist wichtig fur:
* die richtige Funktion der Umwélzpumpe (Kavitation)
e die Vermeidung von Lufteintritt in der Anlage (Korrosion)
 die korrekte Platzierung von Druckhalte- und Entgasungseinrichtungen (Einbindung ohne Fremddriicke)

Zusammengefasst: Die Pumpe erhoht den Druck im Vorlauf, das Wasser durchstromt die Anlage, und durch Widerstande
sinkt der Druck bis zum Rucklauf wieder ab, bevor der Kreislauf erneut beginnt.
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PHYSIKALISCHE & CHEMISCHE GRUNDLAGEN DER ENTGASUNG IN GESCHLOSSENEN HEIZ- UND KALTEANLAGEN
Far den Einsatz einer effizienten Entgasung, muss die Anlage so gebaut und betrieben werden, dass moglichst keine

Luft in das geschlossene Heiz- oder Kuhlsystem gelangt. Voraussetzung sind richtige Dimensionierung und Einbau des
Membranausdehnungsgeféafes bzw. der Druckhalteanlage.

UNTERSCHIED ZWISCHEN ENTLUFTEN UND ENTGASEN
Voraussetzung fir beide Prozesse ist ein ausreichender statischer Druck in der Anlage, der den Hohenunterschied zwischen
tiefstem und héchstem Punkt Gberwindet.

e Entliiften: Entfernt Luftansammlungen, die beim Erstbeflllen der Anlage an hohen Punkten entstehen. Die Entluftung
kann manuell oder automatisch erfolgen (diese sollte immer absperrbar sein, um spéatere Luftansaugungen zu vermeiden).

e Entgasen: Entfernt im Wasser geldste Gase (vor allem Stickstoff und Sauerstoff), die spater im Betrieb auftreten.

WARUM ENTGASUNG NOTWENDIG IST

Auch geschlossene Anlagen sind nie vollkornmen dicht. Undichtigkeiten an Armaturen und Dichtungen flhren zu stetigen
Wasserverlusten, die meist durch sauerstoffreiches Frischwasser ausgeglichen werden. Zudem besteht bei Abkthlphasen
(Heizung) das Risiko, dass durch den entstehenden Unterdruck Luft iiber diese Leckstellen in das System eingesaugt wird.

Hauptséachlich verursachen diese enthaltenen Gase Probleme: ‘v
* Stickstoff (ca. 78 %) - Luftpolster und Funktionsstérungen \ S
e Sauerstoff (ca. 21 %) - Korrosion und Schlammablagerungen

MOGLICHKEITEN ZUR PROBLEMLOSUNG

Chemische Methoden

Sauerstoff kann durch chemische Stoffe gebunden werden (z.B. Phosphate oder Sulfite). Durch den Einsatz von Inhibitoren
(= Schutz- oder Zusatzstoffe) werden chemische Reaktionen (Steinbildung, Korrosionsvorgénge) gehemmt oder verzégert.
Die elektrische Leitfahigkeit kann dadurch ansteigen. Je geringer die elektrische Leitfahigkeit des Systemwassers ist, desto
niedriger ist die Wahrscheinlichkeit fur Korrosion.

Nachteile:
e zusétzliche Stoffe gelangen in die Anlage
¢ |aufende Kosten durch permanente Konzentrationsiberwachung bzw. Ergédnzung
e fachkundige Person erforderlich

Physikalische Methoden
Diese Methoden sind die naturlichste und zugleich vollkommen unbedenkliche Méglichkeit, Luft- und Sauerstoffprobleme in
Heizungs- und Kalteanlagen zu reduzieren.

Thermische Entgasung

Im Warmeerzeuger sinkt die Gasloslichkeit durch die Erhitzung des Riicklaufwassers (Prinzip
von Le Chatelier). Die Folge ist ein ,,Sprudeleffekt, bei dem geldste Gase als Blasen freigesetzt
werden.

Physikalische Entgasung
Druckveranderung: Das Henrysche Gesetz besagt, dass die Léslichkeit eines Gases in einer
Flussigkeit mit steigendem Partialdruck wachst ,,Desorption®

™ Partialdruck: Das Daltonsche Gesetz besagt, dass sich der Gesamtdruck in einem geschlossenen
e Behalter aus der Summe der Partialdriicke aller darin enthaltenen Gase zusammensetzt.
Nach dem Fick‘schen Diffusionsgesetz erfolgt die Diffusion (Permeation) von Gasen stets
entlang des Partialdruckgefélles — vom héheren zum niedrigeren Partialdruck. Dieses Gefalle
bestimmt die Richtung des Diffusionsprozesses.
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WICHTIGE FAKTOREN FUR EINE EFFEKTIVE ENTGASUNG

¢ ausreichende Druckdifferenz

 ausreichende Entspannungsmenge (Volumen)

» haufige Wiederholung des Entgasungsvorgangs (Zyklen)

e geringe Wassergeschwindigkeit, damit sich Luftblasen absetzen kénnen

FAZIT: Entgasung verbessert die Betriebssicherheit von Heizungs- und Kélteanlagen, indem sie sowohl

( 3 gebundene als auch in weiterer Folge ungebundene Gase aus dem Systemwasser entfernt. Physikalische
_ Entgasung mittels Druckentspannung ist dabei eine sichere, 6konomische und effiziente Methode, solange sie in
o o einem geschlossenen System erfolgt und richtig dimensioniert ist.
~
J L Dieser Prozess ist nur in einem gegenlber der Atmosphére geschlossenen System effektiv. Da ungeséttigtes

Wasser das natiirliche Bestreben hat, Stickstoff (N2) und Sauerstoff (02) bis zur Sattigungsgrenze aus der
Umgebungsluft zu absorbieren, wirde ein offenes System den Entgasungseffekt sofort neutralisieren. Nurim
gesattigten Zustand nimmt das Wasser keine weiteren Gase auf.

LOSLICHKEIT VON GASEN IN WASSER
Slickstofl bei 71°C

Luft bai 25'C ,-"'-.

-~

/ » Gaunrstaff bei 7570

Lult bei TO"C

Sauerstofll ke TO°C
Sauerstoll bed 100°C

Eellsnidiaxd bai 250
- % Kohlendicodd bel T0'C

|
l

o 1 2 3 4

© Ing. Joachim Galler EUR ING -

—— @ ERKLARUNG

Die Grafik zeigt, wie sich die Ldslichkeit verschiedener Gase in Wasser in Abhangigkeit von Druck und Temperatur verdndert.
Auf der x-Achse ist der Druck in bar dargestellt und auf der y-Achse die Ldslichkeit in mg/Liter.

Mit steigender Temperatur nimmt die L&slichkeit der Gase im Wasser ab. Das bedeutet, dass warmes Wasser weniger Gas
aufnehmen kann als kaltes Wasser. Daher bleiben in kaltem Wasser mehr Gase geldst. So ist es auch in der Natur, warme
Gewasser enthalten weniger Sauerstoff, was fir Fische und andere Wasserorganismen problematisch sein kann.

Bei Luft (~78% Stickstoff, ~21% Sauerstoff, Rest Edelgase und Wasserdampf) sieht man deutlich, dass die Léslichkeit bei
25 °C hoher ist als bei 70 °C. Das zeigt, dass Luft in kalterem Wasser besser 6slich ist. Mit zunehmender Temperatur wird
weniger Luft im Wasser gehalten.

Auch bei Stickstoff ist dieser Effekt sichtbar. Die Kurve zeigt, dass die Ldslichkeit bei 70 °C grofer ist als bei 25 °C. Stickstoff
|6st sich also ebenfalls besser in kiihlem Wasser.

Fur Sauerstoff zeigt die Grafik mehrere Temperaturwerte. Hier erkennt man besonders deutlich, dass bei niedrigen
Temperaturen mehr Sauerstoff im Wasser |6slich ist. Mit steigender Temperatur sinkt die Loslichkeit deutlich.

Die Kurve von Kohlendioxid zeigt ebenfalls, dass seine Loslichkeit mit steigender Temperatur abnimmt. Obwohl CO,
grundsatzlich gut wasserldslich ist, wird es bei hoheren Temperaturen leichter wieder aus dem Wasser freigesetzt.
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AUSZUG ONORM H 5195:

Durch thermische Entgasung oder Druckentspannung des Warmetragers kann der geldste Gasgehalt im
Warmetréger deutlich reduziert werden. Bei der Auswahl der Technologie ist auf die Systemtemperatur zu achten.

Wenn ein Aufheizen des Warmetrégers auf eine Temperatur Uber 60 °C nicht mdglich ist, wird eine Entgasung
basierend auf Unterdruck empfohlen.

TIEFDRUCKENTGASUNG

Die Tiefdruckentgasung sorgt fur eine effiziente Entfernung von Luft und Gasblasen. Damit sich die entstehenden Gase
zuverlassig 16sen, wird der Druck im System gezielt leicht abgesenkt und gleichzeitig bereits gasfreies Wasser in das System
riickgefihrt - ein entscheidender Schritt, um Sauerstoff, Mikroblasen und Oxide zu minimieren.

Die Entgasung erfolgt direkt in den geschlossenen drucklosen Eder-Behalter. Erst nach dem Entspannungsvorgang in den
drucklosen Behalter gelangt dieses bei Druckabfall im System Uber die Druckhaltepumpe in die Anlage.

\
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VIDEO ANSEHEN

In diesem Video erfahrst du,
wie die Tiefdruckentgasung bei
unseren Druckhalteautomaten
funktioniert.




VAKUUMENTGASUNG

Uber eine kontinuierlich laufende Pumpe wird immer wieder eine Menge an Anlagenfliissigkeit aus dem Kreislauf entnommen.
Durch das Schliefen eines Magnetventils entsteht ein Vakuum, sodass die gelésten Gase freigesetzt werden (siehe Henry
Gesetz). Diese sammeln sich im oberen Bereich des Behalters und werden iber das Entliiftungsventil abgelassen. Die entgaste
und absorptive Flussigkeit wird in der Folge wieder in die Anlage zurlickgepumpt, wo sie erneut Gase aufnehmen kann.

HAUPTKOMPONENTEN DES VAKUUMENTGASERS

@ Vakuumpumpe

@ Entgasungsbehalter

Eintritt der @ Magnetventil
Anlagenflissigkeit

@ Entliftungsventil

@ SmartSwitch

Austritt der
Anlagenflussigkeit

<~V

ENTGASUNG SCHRITT 1

® Flussigkeit aus der Anlage fliept

durch das Magnetventil @ in
—> den Entgasungsbehélter.@

Eintritt der
AnlagenflUssigkeit

® FEine kontinuierlich laufende
Pumpe (1) pumpt die (entgaste)
Flussigkeit laufend vom
Entgasungsbehélter @

in die Anlage.

O

® Durch einen Uberschuss

an nachflieBender

Austritt der
Anlagenflussigkeit

Anlagenflussigkeit wird
der Entgasungsbehalter @
gefullt.




ENTGASUNG SCHRITT 2

—

Anlagenflissigkeit

Austritt der
AnlagenflUssigkeit

SRV

Eintritt der

ENTGASUNG SCHRITT 3

e

Anlagenflussigkeit

Anlagenflissigkeit

Eintritt der

@
. ()
Lo &g

Austritt der

® Das Magnetventil @schlieBt
regelmapig und startet damit die

Vakuumphase.

® Die Pumpe@léuft kontinuierlich
weiter und erzeugt im
Entgasungsbehélter@ein

Vakuum.

® Durch den Unterdruck werden
geldste Gase freigesetzt und
sammeln sich im oberen Teil des

Entgasungsbehalters. @

® Das entgaste Behélterwasser
wird zuriick in die Anlage

gepumpt.

® Bevor der Entgasungsbehalter @
leer [duft, 6ffnet das
Magnetventil. @

® Der Entgasungsbehalter @
wird durch die nachfliefende

AnlagenflUssigkeit wieder gefullt.

® Uber das Entluftungsventil (2)
werden die zuvor
abgeschiedenen Gase nach

aufen gedrtckt.

® Uber den Drucksensor (5)
erkennt der Superior
automatisch ob Luft im System

ist (SmartSwitch).

® Der ndchste Zyklus beginnt.




Grundsatzlich ist in einem idealen geschlossenen System keine Nachspeisung erforderlich.

Tatséchlich kommt es in geschlossenen Systemen im Realbetrieb trotzdem zu Wasserverlusten. Diese entstehen beispielsweise
durch kleine Undichtigkeiten, Entliftungsvorgange, Wartungsarbeiten oder durch Verdunstung.

Wahrend die Druckhalteanlage temperaturbedingte Volumenschwankungen physikalisch ausgleicht, kompensiert die
Nachspeisung reale Wasserverluste (z. B. durch Entliiftung oder Leckagen).

FUNKTION DER NACHSPEISUNG

Sinkt durch Wasserverluste der Anlagendruck unter den vorgesehenen Mindestdruck, ist eine Nachspeisung erforderlich.

Sie fihrt automatisch oder manuell Wasser aus der Trinkwasserleitung oder aus einem Vorratsbehalter in das System nach, bis
der Sollwert wieder erreicht ist.

In Heiz- und Kihlsystemen ist die Nachspeisung weit mehr als nur das ,,Auffillen” von Wasser. Sie ist ein sicherheitskritischer
Prozess, der eng mit der Druckhaltung und der Wasserqualitat verknupft ist.

ARTEN DER NACHSPEISUNG

Manuelle Nachspeisung

Erfordert die regelmapige Uberwachung des Anlagendrucks durch fachkundiges Personal. Ohne automatisierte Kontrolle
besteht das Risiko, dass Druckabfélle zu spat erkannt werden, was zu anlagenkritischen Zustanden fuhrt.

Automatische Nachspeisung (Stand der Technik)

Druck- oder niveaugesteuerte Stationen fihren bei Bedarf selbststandig Wasser zu. Hochwertige Systeme verfligen Uber eine
Nachspeisekontrolle (Leckageschutz): Wird innerhalb einer Zeitspanne ungewdhnlich viel Wasser nachgespeist, riegelt das
Druckhaltesystem ab, um grépere Wasserschaden durch Rohrbriiche zu verhindern (mengenkontrollierte Nachspeisung).

DAS KORROSIONSRISIKO

Die langfristige Betriebssicherheit wird haufig durch eine unzureichend kontrollierte Nachspeisung von Erganzungswasser
gefahrdet, was ein hdufig unterschatztes Problem ist und zur Zerstérung der Anlage fiihrt.

Der kontinuierliche Eintrag von Sauerstoff stellt eine erhebliche Gefahr fir die Integritat geschlossener Heiz- und Kihlsysteme
dar. Jedes Mal, wenn frisches Nachspeisewasser zugefihrt wird, gelangt geldster Sauerstoff in den Kreislauf, der insbesondere
bei Eisenwerkstoffen eine aggressive Sauerstoffkorrosion ausldst. Dabei reagiert der Sauerstoff mit dem Metall zu Rost oder
Magnetit, was langfristig zu schwerwiegenden Schaden wie Lochfraf3 fihrt.

Zusatzlich kdnnen mikroskopische Undichtigkeiten an Bauteilen wie Dichtungen oder Pressstellen bei Druckabfallen lokale
Vakuumbereiche erzeugen. Durch den entstehenden Unterdruck wird aktiv Aufenluft in das System eingesaugt, was die
Korrosionsprozesse massiv beschleunigt und im Extremfall zur Zerstérung der Anlage fihren kann. Die daraus resultierenden
Korrosionsprodukte - oft als Rostschlamm bezeichnet - beeintrachtigen die gesamte Anlagenhydraulik: Sie setzen Ventile fest,
verstopfen hocheffiziente Warmetauscher und fuhren durch Erosionskorrosion zu einem vorzeitigen Verschlei3 und Ausfall der
Umwalzpumpen.

ANFORDERUNGEN AN DAS NACHSPEISEWASSER

Um ein langlebiges und effizientes Heiz- und Kihlsystem zu gewahrleisten, muss das Nachspeisewasser strengen
Qualitatsanforderungen gemap der Richtlinie VDI 2035 oder ONORM H 5195 entsprechen. Je nach Anlagenleistung und lokaler
Wasserharte wird das Fullwasser hierfir gezielt enthartet oder vollentsalzt. Diese Aufbereitung verfolgt zwei wesentliche

Ziele: Zum einen wird die Bildung von Kalkablagerungen verhindert, welche den WarmeUbergang verschlechtern wiirden; zum
anderen wird die elektrische Leitfahigkeit des Wassers minimiert, was die Korrosionsgeschwindigkeit im System entscheidend
senkt. Zusétzlich ist aus hygienischen Grinden eine strikte Systemtrennung zum Trinkwassernetz vorgeschrieben. Ein fest
installierter Systemtrenner (gemap EN 1717) stellt sicher, dass kein aufbereitetes Heizungswasser in die Trinkwasserleitungen
zuriickflieBen kann, wodurch Verunreinigungen zuverlassig vermieden werden.

FAZIT: Eine korrekt ausgelegte und Uberwachte Nachspeisung tragt wesentlich zur Betriebssicherheit und
( ) Lebensdauer von Heizungs- und Kihlsystemen bei. Sie verhindert Druckabfélle, reduziert das Risiko von
Lufteintrag und schitzt Pumpen, Warmeerzeuger und Rohrleitungen vor Schaden. Gleichzeitig erméglicht
-~ ® eine kontrollierte Nachspeisung durch die Anlageniberwachung eine frihzeitige Erkennung von Leckagen im
System.




USP VON EDER ELKO MAT EXPANSIONS- UND DRUCKHALTESYSTEMEN

Diese bieten den einzigartig technischen Vorteil, dass das Ergdnzungswasser direkt in die drucklose, geschlossene
atmospharisch getrennte Einheit entgast wird und verhindert dadurch praventiv, dass schadliche Gase Uberhaupt in den
Kreislauf gelangen. Wahrend herkdémmliche Systeme Gase wahrend des Nachspeisens direkt in das System leiten, wo diese
sofort korrosiv reagieren kdnnen, eliminieren EDER ELKO MAT Expansions- und Druckhaltesysteme diese Gefahr bereits vor
dem Eintritt in das Heiz- oder Kihlsystem.

Die wichtigsten Vorteile auf einen Punkt gebracht:

e Praventive Entgasung: Gase werden bereits in der Nachspeiseleitung entzogen, bevor sie im System Schaden anrichten
kénnen.

e Vermeidung von Korrosion: Im Gegensatz zu Standardsystemen wird die chemische Reaktion von ~Q-
Luftsauerstoff im Heizungskreislauf von vornherein unterbunden. k

® Funktionsgarantie: Die konstante Druck- und Volumenstabilisierung schiitzt die gesamte Peripherie der Anlage.

NACHSPEISUNG BESONDERER MEDIEN (zB. GLYKOLGEMISCH)

VIDEO ANSEHEN

In diesem Montagevideo erfahrst
du, wie die Nachspeisung von
besonderen Medien funktioniert.

NACHSPEISUNG ERGANZUNGSWASSER AUS DEM ORTSWASSERNETZ

FlieBrichtung
‘—




Anlagenspezifischer Wasserinhalt f_

Anlagentyp bzw. Heizflachenart anIagenspizi:]‘iflcl}\i:NV\gasserinhaIt
Kessel, Radiatoren, FBH ca. 17
Schwerkraftheizung ca. 17
FuBbodenheizung ca. 17
Kessel, Gliederradiatoren ca. 15
Kessel, Flachradiatoren ca.13
Durchlauf- & Lufterhitzer ca. 9
Konvektoren ca.9

Tabelle 1

relativer Verdampfungsdruck p, von Wasser und géngigen Frostschutzmitteln

Temperatur [ °C ] relativer Verdampfungsdruck p, [ bar ]
Wasser Ethylenglykol Propylenglykol
23% vol. 34% vol. 44% vol. 27% vol. 39% vol. 47% vol.
(bis -10 °C) (bis -20 °C) (bis -30 °C) (bis -10 °C) (bis -20 °C) (bis -30 °C)
103 0,13 0,04 = = 0,04 = =
104 017 0,08 0,02 = 0,08 0,02 =
105 0,21 oM 0,06 = oM 0,05 =
106 0,25 0,15 0,09 0,02 0,15 0,09 0,04
107 0,29 0,19 0,13 0,06 0,19 0,13 0,07
108 0,34 0,24 017 01 0,23 017 (0K
109 0,39 0,28 0,21 0,14 0,28 0,21 0,15
10 0,43 0,32 0,25 017 0,32 0,25 0,19
120 0,99 0,83 0,74 0,63 0,83 0,74 0,66
130 1.7 1,49 1,36 1,22 1,560 1,36 1,26
140 262 2,34 2,16 1,97 2,34 2,16 2,02
150 3,76 3,4 317 2,91 34 317 2,98
160 5,18 4,7 4,42 4,09 4772 4,42 418
Tabelle 2

Wasserinhalt von Rohrleitungen

Wasserinhalt von Rohrleitungen Wasserinhalt von Rohrleitungen

mittelschweres Gewinderohr, Stahlrohr geschweift, Kupferrohr,
geschweift nach EN 10255 nach EN 10217-1 nach EN 1057
Dimension D, Rohrinhalt Dimension Rohrinhalt Dimension Rohrinhalt
[mm] [mm] [1/m] [mm] [1/m] [mm] [1/m]
15 (1/2%) 21,3 0,20 60,3 x2,3 2,44 15 x1 0,13
20 (3/4%) 26,9 0,37 76,1%2,6 3195 18 x1 0,20
25 (1) 33,7 0,58 88,9 x 2,9 5,42 22 x1 0,31
32 (5/4%) 42,4 1,01 14,3 x 3,2 9,14 28 x1,5 0,49
40 (6/4%) 48,3 1,37 139,7 x 36 13,79 35x15 0,80
Tabelle 3

Hinweis zu Normen
Alle angegebenen und zitierten Normen beziehen sich auf die nachstehenden Ausgaben:

* ONORM EN 10255
o ONORM EN 10217
* ONORM EN 1057

Rohre aus unlegiertem Stahl mit Eignung zum Schweifen und Gewindeschneiden

Geschweifte Stahlrohre fur Druckbeanspruchungen

Kupfer und Kupferlegierungen - Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fir Wasser- und Gasleitungen fir
Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen
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Dichte p von Wasser und géngigen Frostschutzmitteln

Temperatur [°C] Dichte p [kg/m°]
Wasser Ethylenglykol Propylenglykol
23% vol. 34% vol. 44% vol. 27% vol. 39% vol. 47% vol.
(bis -10 °C) (bis -20 °C) (bis -30 °C) (bis -10 °C) (bis -20 °C) (bis -30 °C)

-30 983,0 1052 1072 1090 1046 1063 1074
-25 989,6 1050 1070 1088 1044 1061 1071
-20 992.,8 1049 1068 1086 1042 1058 1068
-15 995,8 1047 1066 1084 1040 1056 1065
-10 997,8 1045 1064 1081 1038 1053 1062
<5 9991 1043 1062 1079 1036 1050 1059
999,8 1041 1060 1076 1034 1048 1056

5 999,9 1039 1058 1074 1031 1045 1053
10 999,8 1037 1055 107 1029 1042 1050
15 999,2 1035 1053 1069 1027 1039 1047
20 998,3 1033 1050 1066 1025 1037 1043
25 9971 1030 1048 1063 1022 1034 1040
30 995,71 1028 1045 1060 1020 1031 1037
35 9941 1025 1042 1057 1018 1028 1034
40 992,2 1023 1040 1054 1015 1025 1030
45 990,2 1020 1037 1051 1013 1022 1027
50 988,0 1018 1034 1048 1010 1019 1023
55 985,7 1015 1031 1045 1008 1016 1020
60 9831 1012 1028 1042 1005 1013 1017
65 980,5 1010 1025 1039 1003 1010 1013
70 qrr.7 1007 1022 1035 1000 1006 1009
75 9747 1004 1019 1032 997 1003 1006
80 97,6 1001 1016 1028 995 1000 1002
85 968.4 998 1012 1025 992 997 999
90 9651 995 1009 1021 989 993 995
95 961,7 992 1005 1018 986 990 991
100 9581 988 1002 1014 984 987 987
105 954.,5 985 998 1010 981 983 984
10 950,7 982 995 1006 978 980 980
15 946,8 978 991 1002 975 976 976
120 942,8 975 987 998 972 973 972
125 938,7 M 984 994 969 969 968
130 934,6 968 980 990 966 966 964
135 930,3 964 976 986 963 962 960
140 925,9 960 972 982 960 958 956
145 921,4 957 968 qrr 956 954 952
150 916,8 953 964 973 953 951 948
155 9121 949 959 969 950 947 944
160 907,3 945 955 964 947 943 940
165 902,3 941 951 960 944 939 935
170 897,3 937 947 955 940 935 931
175 892,2 932 942 950 937 931 927
180 886,9 928 938 946 933 928 922

Tabelle 4
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AUSDEHNUNGS- UND DRUCKHALTEEINRICHTUNGEN FUR GESCHLOSSENE HEIZUNGSANLAGEN
Zwischen Ausdehnungs- oder Druckhalteeinrichtungen und Wéarmebereitsteller muss durch eine geeignete Vorrichtung die
Wartung und der Austausch der Ausdehnungs- oder Druckhalteeinrichtung ermdglicht werden. Dies kann erfolgen durch:
¢ eine Wartungseinheit oder
e eine Absperrarmatur, die nur mittels Werkzeugs betétigt werden kann und ein unbeabsichtigtes VerschlieBen verhindert,
und eine Entleerung.

Die Ausdehnungs- oder Druckhalteeinrichtungen sowie die Ausdehnungsleitung missen in frostgeschitzten Rdumen
eingebaut werden oder gegen Einfrieren geschutzt sein.

AUSZUG ONORM H 12828, H 7777, H 6151:
Die Einbindung von mehreren Ausdehnungsgeféafen in einer Anlage ist nicht zulassig!

Bei Heizungsanlagen mit héheren Temperaturen als 70 °C am Einbindungspunkt der Ausdehnungs- und Druckhalteeinrichtung
ist ein entsprechender Bauteil (Vorschaltgefap) zur Abkiihlung des Warmetragers einzubauen. Die Dimensionierung von
Vorschaltgefapen ist gemap (Anhang A - EV Vorschaltgefafe, Seite 44 - 45) durchzufiihren.

BERECHNUNG VON AUSDEHNUNGS- UND DRUCKHALTEEINRICHTUNGEN
Die Berechnung gliedert sich in zwei Schritte: die Ermittlung des Mindestausdehnungsvolumens sowie die Bestimmung des
Nenninhaltes eines Membranausdehnungsgefafes.

BENOTIGTE DATEN:

Fur die GréBenbestimmung der Ausdehnungseinrichtung werden je nach Bauart und Anlage folgende Daten benétigt:

* Anlagenvolumen als Summe der Wasserinhalte aller Anlagenkomponenten V,

o Art des Warmetragers (zB. Glykol)

* Nennwarmeleistung des Warmebereitstellungssystems (DN

* maximal zulassige Betriebstemperatur (Vorlauf)

* maximal zuldssige Betriebstemperatur (Riicklauf) - erforderlich zur Berechnung eines eventuell nétigen Vorschaltgefapes
e geringste Anlagentemperatur entsprechend ONORM H 12828 bezogen auf eine Wassertemperatur von 4 °C

¢ statischer Druck p_,

e Dampfdruck p, bei maximal zulassiger Betriebstemperatur (Vorlauf)

BERECHNUNG DES MINDESTNENNVOLUMENS - SCHRITT 1
Fir das Medium Wasser ist die Volumenanderung e des Anlageninhaltes gemaf Formel 1 zu bestimmen:

e=1—% @

min

Bedeutung:

e Ausdehnungskoeffizient des Warmetragers in %

Pomex  Dichte des Wassers bei der maximalen Betriebstemperatur [kg/m?]
Pomn Dichte des Wassers bei der geringsten Anlagentemperatur [kg/m?]

Fir Wasser-Glykol-Gemische und andere Warmetrdgermedien ist fur die Berechnung der Volumenénderung auf
Herstellerangaben zurtickzugreifen.

Das Ausdehnungsvolumen V_, bezogen auf eine Wassertemperatur von 4 °C beim Fullen der Anlage, ist gemé&p Formel 2 zu
berechnen:

- _e |
V‘9 = VAX’IOO @
Bedeutung:
V, Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |
V, Anlagenvolumen in |

e Ausdehnungskoeffizient des Warmetragers in %




Wasservorlage V

* AusdehnungsgeféaBe bis 151 Nennvolumen V, missen mindestens 20% ihres Nennvolumens als Wasservorlage (im
Ausdehnungsgefap bei niedrigster Anlagentemperatur gespeicherte Fliissigkeit) V, aufnehmen.

* AusdehnungsgeféBe mit einem Nennvolumen Uber 151 mussen mindestens 0,5% des Wasserinhaltes der Anlage V,,
mindestens jedoch 3l als Wasservorlage aufnehmen.

Fur die Dimensionierung sind folgende Anforderungen mafgebend.
Das tatséchlich nutzbare Ausdehnungsvolumen der Summe aller Nennvolumina der Ausdehnungsgeféfe ist gemaf Formel 3
zu berechnen.

Vin = Vo + V., B)

Bedeutung:
V Mindestnennvolumen der AusdehnungsgefaBe der Druckhalteeinrichtung in |

N,min
V, Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |

vV, Wasservorlage in |

WICHTIGER HINWEIS!

Mit dieser Berechnung ist die erforderliche Groe der EDER ELKO MAT Expansions- und Druckhalteanlage
vollstandig bestimmt. Da der Nenninhalt des Automaten dem Nutzvolumen entspricht, entfallt Schritt 2 der
Berechnung.

BERECHNUNG DES NENNVOLUMENS VON MEMBRAN-DRUCKAUSDEHNUNGSGEFASSEN - SCHRITT 2
Bei der Dimensionierung von Membran-Druckausdehnungsgefafen ist Folgendes zu beriicksichtigen:
Fir den maximalen Wasserinhalt des Ausdehnungsgefapes V, gilt Formel 4:

Voz Vo @

Bedeutung:
Vimn Mindestnennvolumen der Ausdehnungsgefafe der Druckhalteeinrichtung in |

Vo tatsachlich ausgefuhrtes, nutzbares Ausdehnungsvolumen in |

Der untere Arbeitsdruck der Druckhalteeinrichtung p, , muss gemap Formel 5 mindestens 1,0 bar betragen.

Pay Z Py + Py = 1,0 bar @

Bedeutung:

P., UntererArbeitsdruck der Druckhalteeinrichtung in bar

Py hydrostatischer Druck in der Anlage an der Anschlussstelle der Ausdehnungseinrichtung in bar
Pyo Mindestzuschlag zum statischen Druck (bei ©__ < 110 °C, Py = 0.3 bar) in bar

STB =

Der obere Arbeitsdruck der Druckhalterichtung p, , ist geméB Formel 6 und 7 zu bestimmen:
Pao = 0.8 xpg, @

Die Berechnung des oberen Arbeitsdruckes der Druckhalteeinrichtung p,  nach folgender Formel darf dann angewendet
werden, wenn sichergestellt ist, dass der tatsachliche Ansprechdruck des Sicherheitsventils groBer als der berechnete Druck
nach folgender Formel ist.

Ppo = Pgy — 0,6 x bar @

Bedeutung:
P., ObererArbeitsdruck der Druckhalteeinrichtung in bar
P,  Ansprechdruck des Sicherheitsventils in bar

Uberstrémeinrichtungen sind so auszulegen, dass diese bei Ausfall der notwendigen Stromversorgung auf jeden Fall auch
ohne Stromversorgung in kurzer Zeit schliefen.
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Vordruck p,,

Der absolute Vordruck p,,, muss mindestens gleich sein der Summe aus
* dem statischen Druck p,

* dem Dampfdruck p, und

* einem Sicherheitszuschlag p,, von 0,3 bar

Der absolute Vordruck p,,, muss gemaf3 Formel 8 mindestens 2,4 bar, betragen.

Pys Z Py + Pp + Py = 2,4 bar,

Bedeutung:

Py, absoluter Gasdruck im Membran-Druckausdehnungsgefaf3 vor dem Beflllen des Systems in bar
Py hydrostatischer Druck in der Anlage an der Anschlussstelle der Ausdehnungseinrichtung in bar
Po Dampfdruck des Mediums bei Absicherungstemperatur GSTB (pD =1,4327 bara) in bar

Py,  Vordruckzuschlag zum statischen Druck (beiO__ <110 °C, Py, = 0,3 bar) in bar

§TB —

Der relative Vordruck p, muss gemaf Formel 9 mindestens 1,0 bar betragen.

p, = P, + P, = 1,0 bar @

Bedeutung:

Py relativer Gasdruck im Membran-Druckausdehnungsgefaf vor dem Beflillen des Heizungssystems in bar
Py hydrostatischer Druck in der Anlage an der Anschlussstelle der Ausdehnungseinrichtung in bar

Py,  Vordruckzuschlag zum statischen Druck (beiO__ <110 °C, Py, = 0,3 bar) in bar

§TB —

Enddruck in der Ausdehnungseinrichtung (Ausdehnungsgefap)

* Der Enddruck p, darf nicht hoher sein als der Abblasedruck p, des Sicherheitsventils abzlglich der Differenz pg, zum
SchlieBuberdruck des Sicherheitsventils (iiblicherweise 10% des Abblasedruckes pg, des Sicherheitsventils, mindestens
aber 0,5 bar) und ist gemap Formel 10 zu berechnen.

e Gegebenenfalls muss der statische Druckunterschied zwischen dem Einbauort des Ausdehnungsgefafes und dem
Sicherheitsventil berticksichtigt werden.

Bedeutung:

P, Enddruck in der Ausdehnungseinrichtung in bar

Py,  Ansprechdruck des Sicherheitsventils in bar

Py  Differenzdruck zum SchlieBuberdruck des Sicherheitsventils in bar

Nennvolumen
Das Berechnungsvolumen ist wie Formel 11 zu berechnen:

VN,minz(Ve+VV)x p, + 1bar @

P, = Py
Bedeutung:
wmn  Mindestnennvolumen des MembranausdehnungsgeféaBes in |
. Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |
vV, Wasservorlage in |
P, Enddruck in der Ausdehnungseinrichtung in bar
Py relativer Gasdruck im Membran-Druckausdehnungsgefaf vor dem Beflillen des Heizungssystems in bar

Es ist das néchstgropere Nennvolumen V zu wéhlen.




Der Wasserinhalt des gewahlten AusdehnungsgeféBes V ist gemaf Formel 12 zu berechnen:

V0=é @

Bedeutung:
V, tatsachlich ausgefuhrtes, nutzbares Ausdehnungsvolumen in |
Vi Nennvolumen des MembranausdehnungsgefaBes in |

Ist die Bedingung der Formel 13 nicht erflllt, muss das néchstgropere Ausdehnungsgefap gewahlt und V, erneut berechnet
werden.

VozV,+V, | (13)

Bedeutung:

V, tatsachlich ausgefuhrtes, nutzbares Ausdehnungsvolumen in |
V, Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |

Vy Wasservorlage in |

Damit das Membran-Druckausdehnungsgeféf in kaltem Zustand der Anlage die Wasservorlage aufnehmen kann, muss der
Falldruck der Anlage mindestens dem Wert der Formel 14 entsprechen.

=V x(p, +1bar)
Pomin =" WPy T TP
Vo1 @@

Bedeutung:

P,mn Mindestfulldruck der Heizungsanlage in bar

P, relativer Gasdruck im Membran-Druckausdehnungsgefafd vor dem Beflillen des Heizungssystems in bar
Vi Nennvolumen des MembranausdehnungsgefaBes in |
VV

Wasservorlage in |

Der Anlagenfulldruck p, - darf den Wert gemap Formel 15 nicht tberschreiten.

p, +1bar

= -1
Pamax V._x (p, +1bar) @
14—
V,, x (p, + 1 bar)

Bedeutung:

P,mex Maximaler Fulldruck der Heizungsanlage in bar

P, Enddruck in der Ausdehnungseinrichtung in bar

P, relativer Gasdruck im Membran-Druckausdehnungsgefafd vor dem Beflillen des Heizungssystems in bar
V, Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |

Vi Nennvolumen des MembranausdehnungsgefaBes in |

Fir den Anlagenfilldruck ist die Bedingung geméf Formel 16 sicherzustellen.

Pamax Z P min + 0,2 bar

Bedeutung:
P.mex Maximaler Fulldruck der Heizungsanlage in bar
P,mn Mindestfilldruck der Heizungsanlage in bar

Ist die Bedingung der Formel 16 nicht erfullt, muss ein Membran-Druckausdehnungsgefaf3 mit einem gréferen
Nennvolumen gewahlt und die Berechnung geméap Formel 13, Formel 14, Formel 15 und Formel 16 Uberprift werden.

Der berechnete Vordruck p, des Membran-Druckausdehnungsgeféafes ist vor dem Beflllen der Anlage einzustellen. Der
eingestellte Vordruck p, ist in regelméBigen Absténden (empfehlenswert jahrlich, mindestens alle zwei Jahre) zu tiberpriifen
und gegebenenfalls wiederherzustellen.
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Ausdehnungs- und Druckhalteanlagen werden nach den einschldgigen Normen wie z.B. EN 12828 berechnet. Fehlerhaft

oder zu klein dimensionierte Ausdehnungs- und Druckhalteanlagen beeintrachtigen ebenso wie ein falsch eingestellter
Anlagenvordruck die gesamte Funktion der Anlage. Zu klein dimensionierte oder defekte Ausdehnungs- und Druckhalteanlagen
sind nicht in der Lage, das gesamte Ausdehnungsvolumen aufzunehmen. Wéahrend des Aufheizvorganges geht daher ein Teil
der Ausdehnung Uber das Anlagensicherheitsventil verloren.

Beim Abkuhlen fehlt dieses Volumen und der Druck sinkt unter seinen Minimalwert ab, es entsteht teilweise sogar
Unterdruck und die Anlage holt sich tiber diverse Bauteile (Stopfbuchsen, Lufttépfe, etc.) Luft als Ausgleich, Korrosion und
Zirkulationsprobleme sind die Folge.

Um die einwandfreie Funktion der Anlage zu gewahrleisten, ist auf eine ausreichende und korrekte Dimensionierung des
Expansionsgefafes grofes Augenmerk zu legen.

HYDRAULISCHE EINBINDUNG
@ Anlagenvorlauf

@ Anlagenriicklauf

® Expansionsuberstromleitung
@ Expansionsdruckleitung

® Nachspeisung

® Ablauftrichter Behaltertiberlauf
@ Umwalzpumpe —i =
® Verbraucher |
® Anlagensicherheitsventil —

@© MULTICONTROL KOMPAKT MCK ? : f" ™
h,statische Hohe —3 W

Abbildung: Prinzipschema Expansions- und Druckhalteanlage

-_'.' _.\ A
HYDRAULISCHE EINBINDUNG _€J'
(@ Heizungsvorlauf ol ;
@ Heizungsricklauf '_,-:::'!\‘1.

® Expansionsleitung : y :
@ Umwalzpumpe PR h,,
® Verbraucher o i
® Anlagensicherheitsventil

@ EDER ELKO FLEX Wartungseinheit

® EDER ELKO FLEX Sicherheitsexpansionsgefap 2
h,, statische Hohe . . Warmeerzeuger

Abbildung: Prinzipschema Membranausdehnungsgefap N

Ausdehnungs- und Druckhalteanlagen fir geschlossene Heizungs-, Klima- und Kaltwasseranlagen werden nach der EN 12828
,Heizungsanlagen in Geb&uden®” dimensioniert. Die korrekte und ausreichende Bemessung ist der Garant fir den stérungsfreien
Betrieb einer Anlage.

Ausdehnungs- und Druckhalteanlagen dienen zur Aufnahme der temperaturabhéngigen Volumenanderung in geschlosse-

nen Warmwasserheizungs-, Klima- und Kaltwasseranlagen bis zu einem max. Betriebsdruck von 3, 5, 6 bzw. 10 bar und einer
Absicherungstemperatur von 90 °C (max. Dauertemperaturbelastung am Anschlusspunkt des Gefapes 70 °C). Bei hdheren
Absicherungstemperaturen (bis 110 °C) ist dem Sicherheitsexpansionsgefaf ein EV-Vorschaltgef4p vorzuschalten, welches eine
ausreichende Abklhlung des Ausdehnungsvolumens vor dem Eintritt in das Gefap gewahrleistet.

Die empfohlene Stelle fir den Einbau der Ausdehnungs- und Druckhalteanlage ist der (druck-)neutrale Punkt im
Rohrleitungssystem. An dieser Stelle ist der statische oder Enddruck immer konstant, unabh&ngig vom Betrieb der
Umwélzpumpen. Die Stelle sollte so gewahlt werden, dass der Betriebsdruck auf der Zulaufseite der Umwaélzpumpe fir den
Betrieb der Heizungsanlage ausreichend ist, z.B. um auch Kavitation zu vermeiden und die Temperaturbelastung der Membrane
des AusdehnungsgefaBes maglichst gering zu halten.
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VORDRUCK-MEMBRANAUSDEHNUNGSGEFASS (MAG) PUMPEN-DRUCKHALTEANLAGE (DHA)

+ mind. 5m Sicherheit + mind. 5m Sicherheit

+__ m Arbeitsdruck w + __m Arbeitsdruck

ntiles

SV

+ 5m Sicherheitszuschlag + Bm Sicherheitszuschlag

K

H
ebsdruck

ek des Sichear

itsd
k
1eitsdruc
uck

[ +__mVerdampfungsdruck + ___m Verdampfungsdruck

Arbi
It
it sdr
Bet

+ 3m =Vordruck MAG

r Arke

Clbsarer

Maxirmaler

Statische Hahe
Statische Hohe

Abbildung: Druckverteilung in einer Anlage Betriebstemperatur <110 °C

& ACHTUNG!
Zwischen oberem Arbeitsdruck und Abblasedruck des AnlagenSicherheitsventils miissen mindestens 5 mWs
Differenz vorhanden sein.
Alle Dricke sind Relativdriicke ohne atmosphéarischem Luftdruck.
Die einwandfreie Funktion der EDER ELKO FLEX/ EDER ELKO MAT Ausdehnungs- und Druckhalteanlage erfordert
den Einbau im Heizungsriicklauf an einer Stelle, an der hydraulische Fremddriicke (z.B. Umwélzpumpen, etc.)
verbraucht sind.

10 mWs ~ 1 bar

o

Abbildung: Benutzerfreundliche Bedienoberflache mit intuitiver Touchscreen-Steuerung der EDER ELKO MAT Serie




Bei der Dimensionierung der Ausdehnungsleitung ist Folgendes zu beachten:
e Fir die Dimensionierung der Ausdehnungsleitung gilt die Nennwéarmeleistung des Wéarmebereitstellungssystems.
e Bei Anlagen mit einer Nennwarmeleistung unter 500 kW sind die Mindestnennweiten der Tabelle 5 zu entnehmen.
¢ Die maximale FlieBgeschwindigkeit in der Ausdehnungsleitung darf 0,15 m/s nicht Uberschreiten.

Auszug aus ONORM H 12828 - Auszug aus ONORM H 6151 -
Mindestnennweite von Ausdehnungsleitungen Mindestnennweite von Ausdehnungsleitungen
Nennwérmeleistung Nennkiihlleistung
DN DN
kW kW
20 bis 120 25 bis 120
25 Uber 120 - 500 32 120 bis 500
Tabelle 5 40 bis 500
Tabelle 6
ANMERKUNG

Bei einer Systemtrennung zwischen Warmebereitstellungs- und Warmeverteilungssystem kann ein geringes Wasservolumen
im Warmebereitstellungssystem vorliegen. Deshalb kann eine Dimensionierung der Ausdehnungsleitung mittels der
maximalen FlieBgeschwindigkeit erforderlich sein.

Der Berechnung der FlieBgeschwindigkeit in der Ausdehnungsleitung ist die prozentuelle, temperaturabhé&ngige
Volumenzunahme V., berechnet nach Formel 2, von der Fullwassertemperatur (10 °C) bis zur Absicherungstemperatur 6.,
und der Gesamtinhalt der Anlage V, zugrunde zu legen.

Die Aufheizzeit t, die fur das Erreichen der Absicherungstemperatur 8., des Gesamtvolumens der Anlage V, erforderlich ist,
ist gemap Formel 17 zu berechnen.

(V,x06_xC,xP,)
t,=21A 2" Mw Tw @

q)N
Bedeutung:
t, Aufheizzeitin s
V, Anlagenvolumen in m3

06, Temperaturdifferenz (6,, - 10) in K

@ spezifische Warmekapazitat des Warmetragers in kJ/(kg x K)

o Dichte des Warmetragers in kg/m3

Nennwarmeleistung des Warmebereitstellungssystems gemap Prifbericht, in kW

Der Ausdehnungsvolumenstrom V, ist geméaf Formel 18 zu berechnen.

-V
o= £, x 1000

Bedeutung:

tA Aufheizzeitin s

V, Ausdehnungsvolumenstrom in m3/s

V, Ausdehnungsvolumen des Warmetréagers in der Anlage berechnet nach Formel 2 in |

Der Berechnungsinnendurchmesser der Ausdehnungsleitung ist, unter der Annahme einer maximalen FlieBgeschwindigkeit
von v = 0,15 m/s, gemaf Formel 19 zu berechnen.

A = iiy X 1000

Bedeutung:
d,  Berechnungsinnendurchmesser der Ausdehnungsleitung in mm
V,  Ausdehnungsvolumenstrom in m3/s

% FlieBgeschwindigkeit des Mediums in m/s

Es ist die nachstgroBere Rohrnennweite zu wahlen. Der maximale Druckverlust in der Ausdehnungsleitung darf nicht gréBer
sein als 1 kPa.
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DIMENSIONIERUNGSDIAGRAMM EXPANSIONSLEITUNG

LEISTUNG [KW] DIMENSION [DN]
10°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 7T0°C | 80°C | 90°C | 100°C | 1M0°C
1-800 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
900 25 25 25 25 25 25 25 25 25 32 32
1000 25 25 25 25 25 25 25 25 32 32 32
100 25 25 25 25 25 25 25 32 32 32 32
1200 - 1300 25
1400 - 1500 25
1600 25
1700 - 1800 25
1900 - 2000 25
2100 - 2200 25
2300 - 2400 25
2500 - 2600 25
2700 25
2800 - 2900 25
3000 25
3100 25
3200 - 3300 25
3400 25
3500 25
3600 - 3700 25
3800 25
3900 - 4200 25
4300 25
4400 - 4700 25
4800 25
4900 - 5200 25
5300 - 5500 25
5600 - 5700 25
5800 - 6300 25
6400 - 6600 25
6700 - 6800 25
6900 - 7000 25
7100 - 7200 25
7300 - 7800 25
7900 25
8000 - 8300 25
8400 - 8600 32
8700 - 8900 32
9000 - 9300 32
9400 - 9600 32
9700 - 10900 32
1000 32
Tabelle 7
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BEMESSUNG SAUG- UND UBERSTROMLEITUNG

Die Verbindung des Prinzipschemas MCM-M + 2x EG-M + EGZ-M Expansionsgefap + MCF erfolgt Uber die Saug- und
Uberstrémleitung.

In diesen Leitungen sollte vor jedem Gerat eine Absperrung (zB. Kappenventil) eingebaut werden, dass im Normalfall gegen
unbeabsichtigtes Schliefen gesichert ist, jedoch in Wartungsféllen geschlossen werden kann.

Ebenfalls sind die erforderlichen Entleerungen vorzusehen.

' lapemsostrgung

Abbildung: hydraulisches Schema MCM-M2 + 2x EG-M + EGZ-M + MCF, ohne Entgasung, mit Vorschaltgefaf

LEGENDE

@ Expansionsleitung @ gasseitige Behalterverbindung
@ Nachspeisung @ Ablauftrichter Behaltertberlauf
(3) Uberstromleitung (7) Entluftung

@ Saugleitung

Dimension Saug- und Uberstrémleitung (Richtwerte)

angeschlossenes Behaltervolumen Dimension Dimension
9 . Saugleitung Uberstrémleitung
[Liter] - «
[] []
bis 1000 1 1"
bis 3000 5/4% 5/4*
bis 5000 6/4* 6/4%
bis 10 000 2 2
gropere Volumen Detailauslegung Detailauslegung

Tabelle 8

Die Leitungen miissen niveaugleich verlegt werden. Die Saugleitung darf keine Sacke aufweisen.
Bei langen Leitungen sollte die Dimension der beiden Leitungen erhéht werden, um eventuelle Betriebsstérungen
vorzubeugen.
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DIMENSIONIERUNGSDIAGRAMM SAUGLEITUNG

LEISTUNG [KWI DIMENSION [DNI
10°C-20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 7TO°C | B0O°C | 90°C | 100°C | MO °C

1-800 - 2700 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
2800 - 2900 25 25 25 25 25 25 25 25 25 32
3000 - 3900 25 25 25 25 25 25 25 25 32 32
4000 - 4400 25 25 25 25 25 32 32 32 32 32
4500 - 4600 25 25 25 25 32 32 32 32 32 32
4700 - 5000 25 25 25 25

5100 25 25 25 25

5200 - 5400 25 25 25 32

5500 - 6000 25 25 25 32

6100 - 6200 25 25 25 32

6300 25 25 25 32

6400 - 6700 25 25 32 32

6800 - 7300 25 25 32 32

7400 - 7700 25 25 32 32

7800 - 8000 25 25 32 32

8100 - 8900 25 25 32 32

9000 25 32 32 40

9100 - 9700 25 32 32 40

9800 - 10200 25 32 32 40

10300 - 10600 25 32 32 40

10700 - 10800 25 32 32 40

10900 - 11000 25 32 40 40

Tabelle 9
2 0 _
g3 ) Innerhalb der Druckhalteeinrichtung (Ub_erstr('jmleitung, Saugleitung) betragen die maximalen
e FlieBgeschwindigkeiten 0,75 m/s in der Uberstromleitung bzw. 0,560 m/s in der Saugleitung.




DIMENSIONIERUNGSDIAGRAMM UBERSTROMLEITUNG

LEISTUNG [KWI DIMENSION [DNI
10°C-20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 7TO°C | 80°C | 90°C [ 100 °C | 110 °C
1-800 - 2500 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
2600 - 2700 20 20 20 20 20 20 20 20 20 25
2800 - 3000 20 20 20 20 20 20 20 20 25 25
3100 - 3300 20 20 20 20 20 20 20 25 25 25
3400 - 3600 20 20 20 20 20 20 25 25 25 25
3700 - 4000 20 20 20 20 20 25 25 25 25 25
4100 20 20 20 20 20 25 25 25 25 32
4200 - 4400 20 20 20 20 25 25 25 25 25 32
4500 - 4700 20 20 20 20 25 25 25 25 32 32
4800 20 20 20 20 25 25 25 32 32 32
4900 - 5200 20 20 20 25 25 25 25 32 32 32
5300 - 5800 20 20 20 25 25 25 32 32 32 32
5900 20 20 20 25 25 32 32 32 32 32
6000 - 6600 20 20 25 25 25
6700 - 6900 20 20 25 25 32
7000 - 7500 20 20 25 25 32
7600 - 7700 20 20 25 25 32
7800 20 20 25 32 32
7900 - 8200 20 25 25 32 32
8300 - 9000 20 25 25 32 32
9100 - 9300 20 25 25 32 32
9400 20 25 25 32 32
9500 - 10000 20 25 32 32 32
10100 20 25 32 32 32
10200 - 11000 20 25 32 32 32
Tabelle 10
-Q -

8 3 ) Innerhalb der Druckhalteeinrichtung (Ub__erstrémleitung, Saugleitung) betragen die maximalen
e FlieBgeschwindigkeiten 0,75 m/s in der Uberstromleitung bzw. 0,50 m/s in der Saugleitung.




DRUCKWERTE EDER ELKO MAT

Anlagensicherheitsventil (= héchstzulassiger Betriebsdruck)

Oberer Arbeitsdruck

bei offener Verbindung zur Anlage

Unterer Arbeitsdruck

bei offener Verbindung zur Anlage; fur Anlagen bis 110 °C:
Arbeitsdruck = statische Hohe + 0,5 bar

Schaltdifferenz

Differenz zwischen oberem und unterem

Arbeitsdruck min. 0,6 bar

DRUCKWERTE EDER ELKO FLEX “

Anlagensicherheitsventil (= héchstzulassiger Betriebsdruck)

Gefafvordruck

bei wasserseitig drucklosem Gefaf3
(Wartungseinheit!); fiir Anlagen bis 100 °C:
Vordruck = statische Hohe + 0,3 bar

Anlagenfulldruck
Im kalten Zustand der Anlage min 0,5 bar Uber statischer
Hohe

HINWEIS:
Genaue Berechnung nach ONORM H 12828 notwendig!
Eine jahrliche Prifung wird empfohlen, Bedienungsanleitung beachten!




Abbildung: hydraulisches Schema MCM-M1 + Entgasung + EG-M + MCF

LEGENDE

@ Sicherheitsventil 0,5 bar

@ Vollmembrane

@ Behalterdrucktransmitter Oben
@ Behalterdrucktransmitter Unten
(5) Uberstrémventil

(6) Uberstromleitung

@ Saugleitung
Druckhaltepumpe(n)

@ Rickschlagventil(e)
Vorabsperrung Pumpe

@ Drosselventil(e)

@ Entleerung
@ Anlagendrucktransmitter

MCF-1 Nachspeisemodul
@ Druckreduzierventil

@ Wasserzahler

@ Magnetventil
Rackschlagventil
Temperaturfiahler
Schmutzfanger

@ Expansionsuberstromleitung
@ Expansionsdruckleitung
@ Steuerungselektronik
Gerateabsperrungen

@ Behalterentleerung
Nachspeiseleitung
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Abbildung: hydraulisches Schema MCM-S1 + 2x EG-M, ohne Entgasung, inkl. Bypass
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@ Sicherheitsventil 0,5 bar

@ Vollmembrane

@ Behalterdrucktransmitter Oben
@ Behalterdrucktransmitter Unten
(5) Uberstrémventil

(6) Uberstromleitung

@ Saugleitung

Druckhaltepumpe

@ Ruckschlagventil

Vorabsperrung Pumpe
@ Drosselventil

@ Entleerung
@ Anlagendrucktransmitter

Einbaumoglichkeit MCF-1 Nachspeisemodul
@ Temperaturfihler

Schmutzfanger

@ Steuerungselektronik

Gerateabsperrungen

Behalterentleerung

Bypass-Set

@ gasseitige Behélterverbindung




WACM-51-_ Steuereinheit
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Abbildung: hydraulisches Schema MCM-S1 mit Entgasungsfunktion
LEGENDE
@ Sicherheitsventil 0,5 bar Vorabsperrung Pumpe Temperaturfuhler
(2) Vollmembrane (") Drosselventil(e) Schmutzfanger
@ Behalterdrucktransmitter Oben @ Entleerung @ Expansionstberstromleitung
@ Behalterdrucktransmitter Unten @ Anlagendrucktransmitter @ Expansionsdruckleitung
@ Uberstromventil MCF-1 Nachspeisemodul @ Steuerungselektronik
@ Uberstrémleitung @ Druckreduzierventil Gerateabsperrungen
@ Saugleitung @ Wasserzahler @ Behélterentleerung
Druckhaltepumpe(n) @ Magnetventil Nachspeiseleitung

@ Rickschlagventil(e) Ruckschlagventil
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Abbildung: hydraulisches Schema MCM-M1 + EG-M + MCF + EV ohne Entgasung, inkl. Bypass
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@ Sicherheitsventil 0,5 bar

@ Vollmembrane

@ Behalterdrucktransmitter Oben
@ Behalterdrucktransmitter Unten
(5) Uberstramventil

(6) Uberstromleitung

@ Saugleitung
Druckhaltepumpe(n)

@ Rickschlagventil(e)

Vorabsperrung Pumpe

@ Drosselventil(e)

@ Entleerung

@ Anlagendrucktransmitter
MCF-1 Nachspeisemodul
@ Druckreduzierventil
Wasserzahler

@ Magnetventil
Ruckschlagventil
Temperaturfihler

Schmutzfanger

@ Expansionstberstréomleitung
@ Steuerungselektronik
@ Geréteabsperrungen
Behélterentleerung
@ Nachspeiseleitung
Bypass-Set
Temperaturfihler
EV Vorschaltgefaf3
EntlGftung, zB. SpiroVent
Entleerungs- und Abschlammungsventil




Abbildung: hydraulisches Schema TCM-S + 2x EG-M + MCF

LEGENDE
@ Sicherheitsventil 0,5 bar @ Druckhaltepumpe
@ Vollmembrane Rickschlagventile

@ Behalterdrucktransmitter Oben @ Strangregulierventil
@ Behalterdrucktransmitter Unten @ Anlagendrucktransmitter

@ Uberstrémventil @ Temperaturfihler
(6) Uberstromleitung MCF Nachspeisemodul
@ Saugleitung @ Druckreduzierventil

Expansionsleitung Wasserzahler

@ Magnetventil
Ruckschlagventil
Schmutzfanger
Gerateabsperrung

@ Behalterentleerung

@ gasseitige Behalterverbindung
@ Steuerungselektronik
Nachspeiseleitung




TCM-M bzw. TCM-D Steer

Abbildung: hydraulisches Schema TCM-M_D + 2x EG-M + EGZ-M + MCF + EV

LEGENDE

@ Sicherheitsventil 0,5 bar

@ Vollmembrane

@ Behalterdrucktransmitter Oben
@ Behalterdrucktransmitter Unten
(5) elektr. Uberstromventil

(6) Uberstromleitung

@ Saugleitung

Expansionsleitung

@ Druckhaltepumpe

Rickschlagventile

@ Strangregulierventil

@ Anlagendrucktransmitter
@ Temperaturfuhler

MCF Nachspeisemodul
@ Druckreduzierventil
Wasserzahler

@ Magnetventil

Rackschlagventil

Schmutzfanger
Geréteabsperrung

@ Behélterentleerung

@ gasseitige Behalterverbindung
@ Steuerungselektronik
Nachspeiseleitung

@ EV Vorschaltgefa
Entltftungsventil




VERROHRUNG EDER ELKO MAT EXPANSIONSANLAGE IN MODULBAUWEISE <110 °C
Anlagenrtcklauftemperatur < 70 °C

0 0

) ]
?1
m
Abbildung: hydraulisches Schema MCM-M2 + 2x EG-M + EGZ-M + MAE + MCF, mit Entgasung
LEGENDE
@ Expansionsleitung @ Uberstrémleitung @ gasseitige Behélterverbindung
@ Entgasungsleitung @ Saugleitung @ Ablauftrichter Behéltertberlauf
@ Nachspeisung
VERROHRUNG EDER ELKO MAT EXPANSIONSANLAGE IN MODULBAUWEISE <110 °C
Anlagenrtcklauftemperatur > 70 °C
]
I ]
Abbildung: hydraulisches Schema MCM-M2 + 2x EG-M + EGZ-M + MCF, ohne Entgasung, mit Vorschaltgefaf
LEGENDE
@ Expansionsleitung @ Uberstrémleitung @ Ablauftrichter Behaltertberlauf
@ EV Vorschaltgefaf @ Saugleitung Entliftung
@ Nachspeisung @ gasseitige Behélterverbindung @ Entleerungs- und Abschlammungsventil
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BERECHNUNG EDER ELKO MAT EXPANSIONSANLAGE
EDER ELKO MAT Expansionsanlagen in Modulbauweise werden nach den einschlagigen Normen wie EN 12828 oder SWKI 93-1
berechnet. Folgende Vorgangsweise sollte bei der Dimensionierung eingehalten werden:

ERFORDERLICHE TECHNISCHE DATEN
Fir die Auslegung einer EDER ELKO MAT Expansionsanlage in Modulbauweise sind nachstehend angefihrte technische Daten
der Anlage erforderlich:

e Gesamtwasserinhalt des Systems [I]

e maximale Betriebstemperatur [°C] (Einstelltemperatur am Sicherheitsthermostat)

e maximaler Betriebsdruck [bar] (entspricht Abblasedruck des Sicherheitsventils)

 statische Hohe der Anlage [mWs] (Héhendifferenz vom Aufstellungsort des Geréates bis zum héchsten Punkt der Anlage)

» maximale Kesselleistung [kW] (zur Kontrolle bzw. zur Ermittlung des Gesamtwasserinhaltes nach Faustformel zur

Bemessung der Ausdehnungsleitung und des Ausdehnungsvolumenstroms)

BESTIMMUNG DES ARBEITSDRUCKES

Bei der Bestimmung des Arbeitsdruckes sollte sehr sorgfaltig vorgegangen werden, um eventuelle Uberraschungen - zB. durch
unerwilinschtes Abblasen der Sicherheitsventile, stdndiger Wasserverlust im System, etc. - zu vermeiden.

Der Arbeitsdruck einer Anlage wird nach einer festen Formel berechnet, die zwischen Anlagen mit einer maximalen
Betriebstemperatur von mehr oder weniger als 90 °C unterscheidet. Er wird in den oberen und unteren Arbeitsdruck eingeteilt.

EG EXPANSIONSGEFASSE UND EGZ ZUSATZGEFASSE

EG Expansionsgefafe und EGZ Zusatzgefafe zur drucklosen Aufnahme des
Ausdehnungsvolumens.

Die eingebaute hochwertige Membrane sorgt firr die konsequente Trennung von
Anlagensystem und Atmosphére.

EG Expansionsgefafe sind mit einer Differenzdruckmessung ausgerustet, mit der das aktuelle
Behélterniveau jederzeit an der MULTICONTROL Steuereinheit abgelesen werden kann.
MULTICONTROL Geréte bieten zudem die Mdglichkeit den Einsatz von 2 Niveaumessungen
(2x EG-M), dadurch wird die Betriebssicherheit erhoht.

Transportlaschen ab EG(Z) 800M
Vormontierter Ablauftrichter fir optimalen Anschluss der Ablaufleitung des
Behaltersicherheitsventils

Entleerungen fir Wartungszwecke

Anschluss zur Steuereinheit und zu weiteren Expansionsgefafen

®e 006

=

EG(Z) 200M - 500M MCC-Z125 -10001  EG(Z) 800M -1500M  EG(Z) 2000M - 5000M  EG(Z) 10000M EG(Z) 20000M
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MINDESTABSTANDE KOMPAKT

min. 600

min. Raumhohe: 2 500mm
min. lichte H6he oberhalb der Expansionsgeféafe beachten!

min. 200

min. 600

min. 800

MCHK

MINDESTABSTANDE MODULAR

bY ‘.
EGIZ}- EGLZ)-M \

min. Raumhohe fur Aufstellung der Steuereinheit: 2 500mm
min. lichte Héhe oberhalb der EG(Z)-M Expansionsgefafe beachten!




AUFSTELLEN DES GERATES

Das Gerat ist auf einem waagrechten, befestigten Boden aufzustellen. Etwaige Unebenheiten sind auszugleichen.
Eine Aufstellung im Freien ist nicht zuldssig. Bei Gerdten mit StellfiBen ist auferdem zu achten, dass diese lotrecht
eingerichtet werden.

Der Anschluss aller hydraulischen Leitungen vom Eder Gerat hin zum System muss moglichst spannungsfrei
erfolgen.

Die durch angeschlossene Rohrleitungen in das Gerat eingeleiteten Stutzenlasten dirfen in keiner Betriebsphase
zu einer Beeintrachtigung des Gerates fihren. Rohrleitungen sind so auszulegen und zu montieren, dass
unzulassige Krafte vermieden werden (z.B.: durch Einbau von Kompensatoren, bzw. setzen von Festpunkten
unmittelbar vor dem Ubergang zu den Anschlusspunkten am Gerat).

Lagerung:
Umgebungstemperatur min./max.: -18 °C/40 °C
Die Lagerung muss geschutzt vor Niederschlag und direkter Sonneneinstrahlung erfolgen.

Betrieb:

Das Gerat sollte ausschlieflich in geschlossenen Innenbereichen von Geb&uden installiert werden. Die
Umgebungstemperatur im Aufstellungsraum muss vom Zeitpunkt der Erstbeftllung des Gerates mit dem
Anlagenmedium bis zur Auferbetriebnahme des Gerates im Bereich zwischen +5 °C und +40 °C liegen.

Far die Anzeige- und Sicherheitseinrichtungen, die Bedienungsvorrichtungen sowie fiir die Zugangswege ist eine
genlgend helle elektrische Beleuchtung vorzusehen. Gegenstande, welche nicht zum Betrieb oder zur Wartung der
Druckhalteanlage vorgesehen sind, dirfen nicht in unmittelbarer Ndhe der Anlage aufbewahrt werden (Bau- und
Sicherheitsvorschriften beachten).

Unsere Druckhaltegerate sind fir Anlagen geeignet, bei denen die max. Temperatur am Anschlusspunkt 70 °C
nicht Uberschreitet. Wenn am Punkt der Einbindung in die Anlage Temperaturen von mehr als +70 °C auftreten
kénnen, muss ein Vorschaltgefaf3 verwendet werden.

Der Anschluss an den Anlagenricklauf hat an einer Stelle zu erfolgen, an der keine hydraulischen Fremddriicke
auftreten, welche die einwandfreie Funktion der Druckhaltung beeinflussen konnten.

Die Dimensionierung der Expansionsleitung erfolgt nach ONORM H 12828.

u Wir empfehlen das Druckhaltegerat mindestens in der Dimension DN 25 anzuschlief3en.

& Gefahr von Beschadigungen durch vagabundierende Schweifstrome bei der Montage mit elektrischen
Schweifverfahren! Bei unsachgemafem Anschluss der Schweifstromriickleitung am zu schweifenden
Anlagenteil kann Schweifistrom Uber den Schutzleiter flieBen. Dabei kdnnen Schutzleiter zerstort werden,
Gerate und elektrische Einrichtungen beschadigt, Bauteile Uberhitzt werden und in der Folge Brande
entstehen!




AUSWAHL DIMENSIONIERUNG LT. NORM
Ein Vorschaltgefaf ist erforderlich, wenn die Temperatur des Warmetragers bei bestimmungsgeméapem Betrieb der Anlage am
Anschluss der Ausdehnungseinrichtung 70 °C iberschreitet. Das Vorschaltgefaf darf nicht warmegedammt sein.

Der maximale Betriebsdruck entspricht dem Abblasedruck des Sicherheitsventils.

Der maximale Betriebsdruck und die maximale Absicherungstemperatur < 110 °C sind fur die Auswahl des Vorschaltgefafies
ausschlaggebend.

Auszug ONORM H 5155
Ausdehnungsleitungen durfen nur bis 10 cm nach dem Anschluss am Heizungsricklauf gedammt werden.

Vorschaltgefafe durfen nicht gedammt werden.

BEMESSUNG DES VORSCHALTGEFASSES
Die Berechnung des Volumens des Vorschaltgeféafes ist nach Formel 20 durchzufihren.

V\/G= 1'gzu|XVeE1§Xve

Tz

Bedeutung:

Vs Mindestvolumen des Vorschaltgefafes in |

V, Ausdehnungsvolumen des Warmetréagers in der Anlage, berechnet nach Formel 2 in |
8,, maximal zulassige Temperatur der Ausdehnungseinrichtung in °C

e, Absicherungstemperatur in °C

HYDRAULISCHE EINBINDUNG

@ Heizungsvorlauf

@ Heizungsricklauf

® Expansionsleitung

@ Umwalzpumpe

® Verbraucher

® Anlagensicherheitsventil

@ EDER ELKO FLEX Wartungseinheit }
® EDER ELKO FLEX Sicherheitsexpansionsgefap -1 | Warmeerzeuger

h,, statische Hohe COI

Abbildung: Prinzipschema Membranausdehnungsgefaf @

EV-Vorschaltgeféafe sind fiir eine maximale Betriebstemperatur von 110 °C ausgelegt, Gefape fir groBere Temperaturen sind
abnahmepflichtig und fallen in den Bereich des Sonderanlagenbaus.

Die Auswahl des EV-Vorschaltgeféfes erfolgt grundséatzlich nach dem Ausdehnungsvolumen. Der
‘. } Inhalt des EV sollte mindestens 1/3 des Ausdehnungsvolumens (wenn ohne Entgasungsfunktion)
betragen.




EV VORSCHALTGEFASS

EV Vorschaltgefae werden zur Temperaturanpassung und
zum Schutz der Druckhalteanlage vor unzuldssigen
Temperaturbereichen eingesetzt.

In halber Mantelhéhe ist der Anschluss 4 (1/2° Muffe) zur
Temperaturmessung vorbereitet, der Anschluss 3 (1/2
bzw. 3/4* Muffe) am unteren Behalterboden ist zur

Entleerung bzw. Abschlammung vorgesehen.

@

T

7

@ Anschluss Expansionsleitung
@ Anschluss Expansionsleitung
® Entleerung/Abschlammung
@ Anschluss fur Temperaturmessung

EV VORSCHALTGEFASS

Anschliisse (%) . a
Typ Art.Nr. | Liter | A | B Kippmafs %) Hohe kg Farbe
1 2 3 4 (mm) (mm)
EV 100 -10 - 110 0050730 100 1370 350 1362 50
Rp1 Rp1
EV 150 - 10 - 110 0050731 | 150 1400 450 1390 85
EV200-10-110 | 0050732 | 200 Rp 1/2 1430 500 1416 95
Rp 5/4 Rp 5/4 RAL3001
EV350-10-M10 | 0050733 | 350 1960 550 1945 150
EV500-10-110 | 0050734 | 500 Rp 6/4 Rp 6/4 1980 650 1970 210
10 | 10 Rp 1/2
EV 750 - 10 - 110 0050735 | 750 DN50* | DN50* 2410 700 2391 290
EV1000-10-10 | 0050736 | 1000 DN 65* DN 65* 2600 800 2574 365
EV1500-10-110 | 0050737 | 1500 Rp 3/4 2570 1000 2536 525
DN 80* DN 80* RAL7001
EV 2000-10-10 | 0050738 | 2000 2840 1100 2810 695
EV 3000 -10-10 | 0050740 | 3000 DN 150* | DN150* 2925 1250 2885 1100
Tabelle 1
] Technische Anderungen vorbehalten!
A max. Betriebdsdruck (PN) (bar)

B max. Temperatur am Anschlusspunkt (°C)
C  min. Temperatur am Anschlusspunkt (°C)
1 Anschluss Expansionsleitung

2 Anschluss Expansionsleitung

3 Entleerung/Abschlammung

4 Anschluss fur Temperaturmessung

*PN16

Weitere Behilterausfiihrungen (Inhalt, max. Betriebsdruck, max. Betriebstemperatur, Ausfiihrung in Edelstahl)
auf Anfrage!
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EDER ELKO FLEX SV SICHERHEITSVENTILE, EDER ELKO MAT SV SICHERHEITSVENTILE

Jeder Warmeerzeuger einer Heizungsanlage muss zum Schutz der Anlage gegen ein Uberschreiten des maximalen
Betriebsdrucks durch mindestens ein Sicherheitsventil abgesichert sein.

Dieses muss - sofern der Warmeerzeuger nicht werkseitig mit einem Sicherheitsventil ausgestattet ist - so nahe wie moglich am
Warmeerzeuger angebracht werden.

ACHTUNG!

Sicherheitsventile missen einen Mindestdurchmesser von DN15 aufweisen. Sie missen bei bestimmungsgemaBem
Betrieb geschlossen sein. Sie miUssen bei auftretenden Storféllen und Betriebsstérungen in der Anlage im Stande
sein, soviel Dampf, Wasser oder Dampf-Wasser-Gemische abzuleiten, dass der Druck in der Heizungsanlage oder
in einem ihrer Bauteile bis hochstens 10 % Uber dem festgesetzten héchstzulassigen Betriebsdruck (Nenndruck)
ansteigen darf.

Sicherheitsventile miissen der ONORM EN SO 4126-1 entsprechen.

Sie mussen zuganglich und stehend am Warmebereitsteller oder in seiner unmittelbaren Nahe in der Vorlaufleitung
eingebaut sein.

Es darf zwischen dem Warmebereitsteller und dem Sicherheitsventil keine Absperrung eingebaut sein. Jeder
Warmebereitsteller ist mit einem separaten Sicherheitsventil auszustatten. Ein Warmetauscher als Systemtrennung
gilt ebenfalls als Warmebereitsteller.

Die Anschlussleitung des Sicherheitsventils muss so kurz als mdglich und darf nur vertikal verlegt sein.

Die Nennweite DN der Verbindungsleitung zum Sicherheitsventil muss mindestens gleich der Nennweite des
Sicherheitsventils sein.

Die Abblaseleitung des Sicherheitsventils ist frostsicher zu verlegen. Die Anordnung hat so zu erfolgen, dass das ausstrémende
Medium gefahrlos und im freien Gefalle in das Abwassersystem abgefihrt werden kann. Die Abblaseleitung darf keine
Wassersacke aufweisen. Das Ende der Abblaseleitung muss frei sichtbar sein. Die Mindestlichtweite der Abwasserleitung, in der
die Abblaseleitung einmiindet, muss DN 32 betragen.

AUSWAHL VON SICHERHEITSVENTILEN

Fir die Auswahl des passenden Sicherheitsventils ist die Nenn-Warmeleistung des Warmeerzeugers und der Einstelldruck des
Sicherheitsventils p,, heranzuziehen. Die Auswahl von Sicherheitsventilen hinsichtlich ihrer Ablassleistung erfolgt nach der
Baumusterprifung.

Auswabhltabelle fiir Heizungsanlagen It. ONORM H 12828 Auswahltabelle fiir zentrale Kiihlsysteme It. ONORM H 6151

Il Ansprechdruck pg, Anlagenvolumen 1 Nennweite des Sicherheitsventils
mWs] [ bar]
. <10 3,0 10 000 DN 15
«>10 p,+20 10 000 DN 20
Tabelle 12 Tabelle 13

Auswahl von Sicherheitsventilen It. ONORM H 12828

Einstelldruck py, Abblaseleistung des Sicherheitsventils in Abh&ngigkeit von eingangsseitiger Dimension und Einstelldruck
= DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50
bar kW
3,0 50 100 200 350 600 900
3,5 56 M 222 389 667 1000
4,0 61 123 246 430 738 107
4,5 67 134 268 469 804 1207
5,0 73 145 290 508 871 1307
6,0 84 167 335 586 1004 1507
7.0 95 190 379 664 138 1707
8,0 106 1 422 739 1267 1900
Tabelle 14
= v N

.'—;‘. } Lt. EN ISO 4216-1ist eine Schliefdruckdifferenz von 20%, mind. aber 0,6 bar zulassig.




LEISTUNGSTABELLE UND VERFUGBARE TYPEN

Maximal zulassige Beheizungsleistung der Wassererwarmungsanlage
[kW], bezogen auf die eingangsseitige Dimension und den
Ansprechtiberdruck p_, [bar]

Einstelldruck p_, [bar]

3 120 128 354 729 949 1322
4 = = 436 898 168 1626
5 = = 515 1060 1378 1920
6 200 213 591 1216 1582 2203
8 - = 743 1529 1989 2770
10 = = 889 1830 2380 3315
Typ SV 1/2% 3/4* 1“ 5/4% 6/4" 2"
Dimensionen A Rp 1/2 Rp 3/4 Rp 1 Rp5/4 | Rp6/4 Rp 2

B|“ Rp 3/4 Rp1 Rp5/4 | Rp6/4 Rp 2 Rp21/2
Abmessungen C | mm 21 30 40 48 53 62

D | mm 67 90 135 193 206 222
Gewicht kg 0,15 0,25 0,6 1,65 2,15 3

Tabelle 15

Ausflhrung der Sicherheitsventile gemaf EN-ISO 4126-1 ,,Sicherheitseinrichtungen gegen
& unzulassigen Uberdruck”

Andere Ausfihrungen von Sicherheitsventilen mit abweichenden, besonderen Anforderungen
(z. B. besonderer Ansprechiberdruck, andere max. Beheizungsleistung, Sicherheitsventil mit

TUV-Einzelabnahme samt
Einzel-Einstellbescheinigung, etc.) auf Anfrage!

-
Lal.

F

h J

SV 1/2% mit Manometer

SV 1/2% - SV 1*

SV 5/4% - SV 2°



AUSZUG ONORM H 5195

KREISLAUFFILTER UND SCHLAMMABSCHEIDER

Zum Schutz des Heiz- oder Kiihlsystems ist entweder ein Kreislauffilter mit einer Trennscharfe von héchstens 50 um
oder ein Schlammabscheider einzubauen. Diese sind im Hauptvolumenstrom einzusetzen und dienen zur Entfernung
von Feststoffen, Ausfallungen, Metalloxiden und Ablagerungen im Systemwasser.

Bei Anlagen mit Eisenwerkstoffen sind vorzugsweise Filter oder Schlammabscheider mit Magneten einzusetzen.

SPIROTRAP SCHLAMMABSCHEIDER

Der SpiroTrap Magnet scheidet selbst minimalste Magnetit- sowie Schlammpartikel zuverlassig
aus dem Anlagenwasser ab. Durch diese kontinuierliche Filtration wird eine optimale Leistung
des Gesamtsystems dauerhaft gewéhrleistet, wéhrend gleichzeitig sensible und wertvolle
Anlagenkomponenten effektiv vor Verschleiff und Stérungen geschitzt werden. Dank seiner
kompakten Bauweise ermoglicht die Armatur zudem eine schnelle, sichere und besonders
bedienerfreundliche Wartung.

SPIROCOMBI LUFT- UND SCHLAMMABSCHEIDER

Der SpiroCombi vereint hocheffiziente Abscheidetechnologie mit kompakter Bauweise und
einfacher Installation. Das integrierte SpiroTube-Abscheideelement sorgt fur eine kontinuierliche
und zuverlassige Separation von Luft und Schlammpartikeln bei einem minimalen, konstanten
Druckverlust. Zudem garantiert der wartungsfreie Entliftungsmechanismus eine dauerhafte,
leckagefreie Funktion und stellt eine gleichbleibend hohe Entliftungsleistung des Systems sicher.

AUSZUG ONORM H 5195

Bei der Befillung und Nachspeisung von Erganzungswasser sowie im laufenden Betrieb von Heiz- oder Kuhlsystemen
lasst sich der Eintrag von Gasen (im wesentlichen Sauerstoff, Stickstoff oder Kohlenstoffdioxid) nicht vollstandig
vermeiden.

Aus korrosionschemischer Sicht sind vor allem Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid von Bedeutung. Im Falle von
Korrosionsvorgangen ist mit der Entwicklung des Reaktionsgases Wasserstoff zu rechnen.

Durch thermische Entgasung oder Druckentspannung des Warmetragers kann der geldste Gasgehalt im Warmetrager
deutlich reduziert werden. Bei der Auswahl der Technologie ist auf die Systemtemperatur zu achten. Wenn ein
Aufheizen des Warmetragers auf eine Temperatur Gber 60 °C nicht moglich ist, wird eine Entgasung basierend auf
Unterdruck empfohlen.

SPIROVENT VAKUUMENTGASER

Der SpiroVent sorgt fir eine effektive Entfernung von zirkulierender Luft sowie von feinsten
Mikroluftblasen und beseitigt zuverlassig Lufteinschliisse im System. Dadurch wird der Bedarf an
manueller Entltftung deutlich reduziert, was Zeit spart und den Wartungsaufwand minimiert. Ein
weiterer Vorteil ist der konstant geringe Druckverlust, der einen stérungsfreien Betrieb der Anlage
unterstitzt. Unndétige Stillstande werden vermieden, was die Betriebssicherheit erhéht und die
Lebensdauer der gesamten Anlage verbessert.

Erist in Anschlussdurchmessern von %" bis DN 600 und dartber hinaus erhaltlich. Erganzt wird
dies durch ein komplettes Sortiment, das fir unterschiedliche Druck- und Temperaturbereiche
geeignet ist.




BERECHNUNGSBEISPIEL
(anhand einer geschlossenen Warmwasserheizung mit@, = 95 °C)

Die Wasserhdhe Uber dem Aufstellungsort der Expansions- und Druckhalteanlage betragt 7m.
Wie grop muss der Mindestdruck p, sein?

Lésung:

gegeben: h_ =7mWs->p_=0,7 bar
pp = O bar

gesucht:  p,

Po=P,+0.2+p,=0,7+0,2+0=0,9 bar
Der Mindestdruck p, betrégt 0,9 bar.

In weiterer Folge ist der Wasserinhalt der Anlage VSystem zu ermitteln. Dabei handelt es sich um den gesamten Wasserinhalt
der Rohrleitungen, Kihlflachen, Kalteerzeuger, Warmeerzeuger und angeschlossener Hilfskreise. Ist eine genaue Berechnung
praktisch nicht durchfihrbar, sollte bei der Schatzung des Volumens mit besonderer Sorgfalt vorgegangen werden.

Sind die Wasservolumen der einzelnen Bauteile nicht bekannt, kann das Wasservolumen der gesamten Anlage auch

néherungsweise mit Hilfe der Nennwérmeleistung des Warmeerzeugers und dem anlagenspezifischen Wasserinhalt f,ermittelt
werden.

VSystem = fan X @ NL

D,, max Leistung des Warmeerzeugers [kW]

f anlagenspezifischer Wasserinhalt [I /kW]

an

Das Ausdehnungsvolumen V_ ist der Volumenanstieg, der durch die Temperaturzunahme zwischen der geringstmoglichen
Temperatur der Heizungsanlage und der maximalen eingestellten Betriebstemperatur des Warmeerzeugers verursacht wird.

Die Berechnung des Ausdehnungsvolumens V,__erfolgt mit Hilfe des Expansionskoeffizienten e.

1- pﬁ‘max

Xe e =
p\(}min

ex ' System

Pomsx  Dichte des Wassers bei der maximalen Betriebstemperatur [kg/m?]
Pomn  Dichte des Wassers bei der geringsten Anlagentemperatur [kg/m?]
Anmerkung: Die Dichte des Wassers wird durch die Dichte der Zusatzstoffe (z.B. Frostschutzmittel) beeinflusst.

Fir die Angabe der geringsten Anlagentemperatur wird Ublicherweise von einer Befulltemperatur von 10 °C ausgegangen.
Die verwendeten Zusatzstoffe kdnnen ebenfalls Auswirkungen auf den Membranwerkstoff haben!

BERECHNUNGSBEISPIEL
Wie grop ist das Ausdehnungsvolumen fiir eine geschlossene Warmwasserheizung mit Konvektoren, wenn die

Nennwarmeleistung CDNL = 30 kW betragt?

Ldsung:

gegeben: (P, =30 kw
T, =9 I/kW
B, = 95 °C

gesucht: V.

VSystem = fan X ®NL =9 x 30 =270l

Pomex _ 4 96T _ 4 o
Ponn ~ | 990,8 = 8%

V., =V xe =270 x 3,8% =10,29I

e=1

System

Das Ausdehnungsvolumen betrégt 10,29I.
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Weiters sollte das Gefaf zusatzlich zum Ausdehnungsvolumen eine Mindestwasservorlage aufnehmen kénnen.

Die Wasservorlage V,, . dient dazu, mégliche Wasserverluste der Heizungsanlage auszugleichen. Ausdehnungsgeféfe mit
einem Nenninhalt V, von bis zu 15 Liter sollen mindestens 20% dieses Volumens als Wasservorlage aufweisen.
Ausdehnungsgefaffe mit einem Nenninhalt von mehr als 15 Liter sollten mindestens 0,5% des gesamten Wasserinhalts der

Anlage Vg .. als Wasservorlage aufweisen, mindestens jedoch 3 Liter.

Vg = Vi x20 wennV, < 15 Liter

100
VS stem X 0’5 :
Vyn= ————— 2 3| wennV,_ > 15 Liter
100

Ve Wasservorlage [I]
Vv, Nenninhalt des Ausdehnungsgefapes [I]
Y} Wasserinhalt der Anlage [I]

System

BERECHNUNGSBEISPIEL
Wie groB muss die Wasservorlage V, . sein, wenn eine Heizungsanlage einen Wasserinhalt von Vg . 1050 Liter hat?

Lésung:
gegeben: V, =1050 Liter

System

gesucht: V.

Anmerkung:
Aufgrund des Wasserinhaltes im System ist mit einem AusdehnungsgefaB mit einem Nenninhalt V| von mehr als 15 zu
rechnen!

_ vSystem x 05 _ 1050x0,5 _ 5,25

A 100 100

Die Wasservorlage V, . betragt 5,25 Liter.

Der Auslegungs-Enddruck p. gibt den héchsten Druck im Betriebsbereich der Heizungsanlage an. Er sollte nicht héher
sein als der Einstelldruck des Sicherheitsventils, abztglich einer Differenz zum Schlieflberdruck, der sogenannten
SchlieBdruckdifferenz p .

Lt. EN ISO 4216-1ist eine Schliefdruckdifferenz von 20%, mind. aber 0,6 bar zulassig.

Pgp = Pgy X 20% 20,6 bar

Psin = Psy ™ Pgp

Py,  SchlieBdruckdifferenz [bar]
Pey Einstelldruck des Sicherheitsventils [bar]
Pe, Enddruck [bar]

Der Mindest-Einstelldruck des Sicherheitsventils p, betragt in Osterreich laut ONORM H 12828: statischer Druck P, + 2 bar,
jedoch mindestens 3 bar!

P, =P, +2+p, = 3bar

BERECHNUNGSBEISPIEL
Welcher Auslegungs-Enddruck p,_ergibt sich fir eine geschlossene Heizungsanlage mit 7m hydrostatischer Hohe?

Lésung:
gegeben: h =7mWs - p_ = 0,7 bar

gesucht: p,.
P, =P,+2=07+2=27bar - DerMindestwert betragt 3 bar—>p_ = 3 bar

Py = Py, - Pgp =3 - 0,6 = 2,4 bar > Der Auslegungs-Enddruck p, = betragt 2,4 bar.
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Berechnung des Mindest-Nenninhalts V. von Membran-Druckausdehnungsgeféafen:

Py, +1
=(V, + V) x f

N min -
pﬁn pO

Vi  Mindest-Nenninhalt [I]

Vv, Ausdehnungsvolumen [I]
Ve Wasservorlage [I]

[ Auslegungs-Enddruck [bar]
P, Vordruck [bar]

BERECHNUNGSBEISPIEL
Berechnen Sie den erforderlichen Nenninhalt Vi, min SOWie den Vordruck p, fir ein Membran- -Ausdehnungsgefaf, das in einer
Anlage mit einem Wasserinhalt Vg . = 3201 und einer hydrostatischen Hohe h,, = 8 mWs eingebaut werden soll.

Die maximale Betriebstemperatur liegt bei 6 = 95 °C.

Loésung:
gegeben: Vg . =320 Liter
h,=8mWs->p_ = 0,8 bar
emax = 95 OC
gesucht: V.
Po
Ermittlung des Vordrucks p,: p,=P,+0,2+p,=0,8+0,2+0=1bar
Ermittlung des Einstelldrucks p_: p,=P,+2=08+2=28bar - DerMindestwert betragt 3 bar > p_, = 3 bar

Ermittlung des Auslegungs-Enddrucks p, : P, = Pg, - Pgp = 3 - 0,6 = 2,4 bar

POmex _ 4 9617 _ 4 0o
Ponn |~ 9907 = 8%

VvV =V, x e =320 x 3,8% = 12,2

ex System

Ermittlung des AusdehnungsvolumensV_: e=1-

Ermittlung der Wasservorlage V,.: Da der Wasserinhalt der Anlage 320 Liter betragt, ist mit einem Gefa mit einem
Nenninhalt von mehr als 15 Liter zu rechnen.

Vv x0,6 320x0,5

V - System - — 1,6'
Wh 100 100
Der Mindestwert betrégt 3>V, =3l
Pin
Ermittlung des Mindest-Nenninhalts V,, =V, =(V, + V) x f > V.= 022+ 3) x éi . 11 = 36,8
fin ~ Mo 4

Das erforderliche Membran-Ausdehnungsgefaf3 muss einen Mindest-Nenninhalt von 36,8 Liter aufweisen.
Bei der Inbetriebnahme ist ein Vordruck von 1,0 bar einzustellen.

WAHL UND KORREKTE BEMESSUNG DES AUSDEHNUNGSGEFASSES
V, 2V

N, min

Bei Membran-Druckausdehnungsgefafen muss der Anfangsdruck p, , fur das gewéhlte Gefap wie folgt bestétigt werden:

p'm\' = pﬁ” ! 1 - 1
1 Ve>< pﬁn + 1
+ X
Vi Py +1

Die korrekte Bemessung des Membran-Ausdehnungsgefafes ist sichergestellt, solange:

P, = P, + 0,3 bar

Ist dies nicht der Fall, dann sollte der Nenninhalt V erhoht werden, bis diese Bedingung erfullt ist.
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BERECHNUNGSBEISPIEL
Anhand des oben ermittelten Nennvolumens kann aus den Tabellen auf den folgenden Seiten das entsprechende MAG
ausgewahlt werden. Dabei ist immer das nachst grofere Gefap zu wahlen!

Lésung:

gegeben: V = 36,3 |

N, min

gesucht: passende Druckhalteanlage (DHA)

—> gewdhltes MAG: EDER ELKO FLEX N50

Nenninhalt V,: 50 Liter
max. Betriebsdruck: 3 bar
max. Dauertemperaturbelastung: 70 °C
Py, + 1 2,4 +1
P = -1 > p,= -1=1,41bar
14 Yo Pt 1,122 2441
Vi Pyt 50 1+1

P> P+ 03bar > p =1+0,3bar=13bar

Die geforderte Bedingung ist erfillt, das gewéhlte EDER ELKO FLEX N50 kann verwendet werden.

Anmerkung:
Bei groperen Anlagen ab 100kW Nenn-Warmeleistung oder 50001 Wasserinhalt der Anlage oder 100m? Solar-Kollektorflache
entspricht It. ONORM H 12828 eine pumpengeregelte Druckhalteeinrichtung dem Stand der Technik.

Der Nenninhalt, dieser Ausdehnungsgeféfe errechnet sich It. EN 12828 wie folgt:

VN, min

VN,mm = (Vex + V\/\/R) X %

M Nutzungsgrad des Ausdehnungsgeféfes (bei drucklosen EDER ELKO MAT Expansionsgefafen - 1 = 100%)

Der Fiilldruck p,, ist der erforderliche Druck in der Anlage, wenn die geringstmagliche Temperatur 6 nicht gegeben ist
(fur Befullen oder Wasserausgleich).

+1
Py =V X i Pon -1
VN - VSystem X (1 - ﬁ) - VWR

Py, Fulldruck [bar]
Po Vordruck [bar]
Vv, Nenninhalt des Ausdehnungsgefapes [I]
Voem Wasserinhalt der Anlage [

WA Wasservorlage [I]
Poi Dichte des Wassers bei der aktuellen Anlagentemperatur wiahrend des Befiillens oder Ausgleichens [kg/m?]

P min Dichte des Wassers bei der geringsten Anlagentemperatur [kg/m?]

BERECHNUNGSBEISPIEL

Far die obenstehende Anlage ist der Fulldruck p,, zu ermitteln.

Loésung:

gegeben: p,=1bar0
V, = 50 Liter
Veyetem = 320 Liter
Vs = 3 Liter

akt. Anlagentemperatur = 60 °C

gesucht:  Fulldruck p,, der Anlage
8,= 60 °C > Py =983,1kg/m*
+1 1+1
Po -1 > p,=50x -1 > p,, =140 bar

] Pos ) 983/1
Vi Voyen X (1- p;ﬁ) “Vir 50 -320 x(1- ggoz)- 3 Fulldruck p,, betragt 1,40 bar.

Py = Vy X
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In der ONORM H 12828 ist die Berechnung des Fiilldrucks p, wie folgt festgelegt:

Damit das Membran-Druckausdehnungsgefaf} in kaltem Zustand der Anlage die Wasservorlage aufnehmen kann, muss der
Fulldruck der Anlage mindestens dem Wert p, . entsprechen:

o vV, x(p,+1)
a, min VN-\/V

p,  relativer Vordruck (p, + 0,3 2 1,0 bar)
V,  Wasservorlage £ V,It. EN 12828

Der Filldruck der Anlage darf den Wert p, __ nicht Gberschreiten:

p, +1
P, max = V x(p. +1)
14 =2 —¢& -
VvV, x(p, +1

p, Enddruck
V., Ausdehnungsvolumen
p, relativer Vordruck (p, + 0,3 = 1,0 bar)

Fir den Anlagenfulldruck ist folgende Bedingung sicherzustellen:

pa, max i pa, min + 0’2

P.ma Max. Fllldruck der Anlage im kalten Zustand
P,mn Min. Fllldruck der Anlage im kalten Zustand

Ist diese Bedingung nicht erflllt, muss ein Membran-Ausdehnungsgefaf mit einem gréperen Nennvolumen gewahlt und
Uberprift werden.

Anmerkung:

Der tatsachliche Fulldruck der Anlage sollte zwischen dem Mindestfllldruck p, .. und dem Maximalftlldruck p, . liegen.
Die korrekte und ausreichende Auslegung ist Garant fur den stérungsfreien Betrieb der Anlage.




EXPANSIONSGEFASSE FUR WARMWASSER-SANITARANLAGEN
Expansionsgefafe der Serie EDER ELKO SAN D werden hauptséchlich in geschlossenen Warmwasser-Sanitaranlagen
eingesetzt.

Sie verhindern ein Offnen und damit auch ein Verkrusten der Sicherheitsventile wahrend der Warmwasserbereitung, kostbares
Wasser geht wahrend der Aufheizphase nicht mehr verloren.

Durch die spezielle, durchstromte Ausfihrung werden die standig steigenden hygienischen Anforderungen erfullt, die
Membrane ist lebensmittelecht und geschmacksneutral, Anschluss und Flansch sind aus Edelstahl hergestellt.

Wenn die Verwendung in Trinkwasseranlagen erfolgt, ist auf die fachgerechte Trinkwasserinstallation zu achten und dabei
sind die jeweils giiltigen einschlagigen Vorschriften und Normen zu beriicksichtigen (zB. EN 806, Teil 1 - 5)! Die hydraulische
Einbindung muss im Kaltwasserzulauf zum Warmwasserbereiter erfolgen, eine Verwendung auf der Warmwasserseite ist aus
hygienischen Griinden nicht zulassig.

Damit eine hygienische Beeintrédchtigung des Trinkwassers ausgeschlossen wird, muss vor allem eine Stagnation von
Trinkwasser zuverlassig vermieden werden. Standig hohe Umgebungstemperaturen am Montageort des GeféBes (zB. 30 °C
und mehr), sich dadurch erwérmendes Kaltwasser und gleichzeitig zu geringer Wasserverbrauch (seltener als alle 72h ein
Verbrauch) kénnen die Wasserhygiene negativ beeinflussen und zB. die Bildung von Gerlichen férdern.

Das Expansionsgefaf3 selbst ist dafur nicht die Ursache und eine Gewahrleistung daher ausgeschlossen. Stattdessen die
Trinkwasserinstallation auf normgerechte Ausfihrung Uberprifen und ggf. dem neuesten technischen Stand anpassen!

Durch Einbau eines Drosselventils wird eine Durchstrémung des Geféfes erreicht. Dieses Drosselventil ist soweit zu
schliefen, dass die Durchstromung des Gefafes sichergestellt ist, der in der Anlage notwendige Gesamtdurchfluss aber nicht
beeintrachtigt wird.

ACHTUNG!

A Einbindung in das System Uber 2 Stk. EDER ELKO FLEX Wartungseinheiten. Der Vordruck ist vor der Inbetriebnahme
an die Einstellung des Druckminderers anzupassen! Eine ausreichende Dimensionierung sorgt fur die Einhaltung
dieser Punkte und garantiert einen stérungsfreien Betrieb.

@ Frischwasserzulauf

@ Druckminderer

® Wartungseinheit

@ Drosselventil

® Kaltwasserzulauf

® Warmwasser

@ Wartungseinheit

San D Sicherheitsexpansionsgefaf

><I-D><| &1

Notwendige Daten fiir die Berechnung:
¢ |nhalt des Warmwasserbereiters
e max. Warmwassertemperatur
e Zulaufdruck (= Einstelldruck am Druckminderer)
e Einstelldruck des Sicherheitsventils

Zur Vereinfachung der Auslegung werden die nachstehenden Diagramme verwendet.

Grundlage dafiir ist ein Vordruck des Expansionsgefafies von 0,3 bar unter dem Einstelldruck des Druckminderers im
Frischwasserzulauf. Das verminderte Aufnahmevolumen durch die Wasservorlage bzw. Ausdehnungsfaktoren It. Norm mit
Sicherheitszuschldgen ist in den Diagrammen bereits bericksichtigt.




Auswahldiagramm 1:
Einstelldruck p,, des Sicherheitsventils: 6 bar Zulaufdruck (Einstellung Druckminderer): 3,8 bar
Enddruck p;,; 5,4 bar Vordruck p, im Expansionsgefa: 3,5 bar
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max. Warmwassertemperatur [ °C ]

1 1 1 1 1 1 1 1 1 \'\I 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Inhalt des Warmwasserbereiters [ Liter ]
Auswahldiagramm 2:
Einstelldruck pg, des Sicherheitsventils: 10 bar Zulaufdruck (Einstellung Druckminderer): 3,8 bar
Enddruck p;,; 9,4 bar Vordruck p, im Expansionsgefa: 3,5 bar

]

C
o)
(@]

\

70

60

50

40

30

1 1 1 i S| 1 1

1 1
1000 1500 2000 2500 3000
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Auswahldiagramm 3:
Einstelldruck p,, des Sicherheitsventils: 10 bar Zulaufdruck (Einstellung Druckminderer): 7 bar
Enddruck py,; 9,4 bar Vordruck p, im Expansionsgefaf: 6,7 bar

‘© 80
T BN
70

60

50

40

\

max. Warmwassertemperatur [

30 \
20 1 1 1 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 \\L 1 1 1 1
0] 500 1000 1500 2000 2500 3000
Inhalt des Warmwasserbereiters [ Liter ]
1 San20D 1] San60D 1 San120D [ 1 San240D
[ San30D [ San90D [ 1 San180D [ San300D
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BERECHNUNGSBEISPIEL
Fir die GroBenbestimmung der Ausdehnungseinrichtung werden je nach Bauart und Anlage folgende Daten benétigt:

96.500 Liter (Netz mit 17 I/kW +

Anlagenvolumen als Summe der Wasserinhalte aller Anlagenkomponenten V,: Pufferspeicher mit 20.000 Liter)

Art des Warmetrégers (zB. Glykol): Wasser (H20)
Nennwarmeleistung des Warmebereitstellungssystems: 4.500 kW (Fernwarme)
maximal zuldssige Betriebstemperatur (Vorlauf): 95°C

maximal zuldssige Betriebstemperatur (Rucklauf) - erforderlich zur Berechnung

eines eventuell nétigen Vorschaltgefafes: E9HC

geringste Anlagentemperatur: [t. Norm 4 °C
statischer Druck p,, 1,5 bar (15 mWs)
Dampfdruck p, bei maximal zulassiger Betriebstemperatur: 0 bar

BERECHNUNG DES MINDESTNENNVOLUMENS - SCHRITT1
Die Berechnung des Ausdehnungsvolumens V., erfolgt mit Hilfe des Expansionskoeffizienten e.

e=1-Bue | 5o 1. 90T _ 0380 (1)

P min 19999
Bedeutung:
e Ausdehnungskoeffizient

P..« Dichte des Wassers bei der maximalen Betriebstemperatur [kg/m3]
Pmn  Dichte des Wassers bei der geringsten Anlagentemperatur [kg/m?]

Fir Wasser-Glykol-Gemische und andere Warmetragermedien ist fir die Berechnung der Volumenanderung auf
Herstellerangaben zurickzugreifen.

Das Ausdehnungsvolumen V_, bezogen auf eine Wassertemperatur von 4 °C beim Fullen der Anlage, ist gemaf
Formel 2 zu berechnen:

V,=V,xe| > V, =96 500 x 0,0382 = 3687 Liter (2)

Bedeutung:

4 Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |
V, Anlagenvolumen in |

e Ausdehnungskoeffizient des Warmetragers in %

Wasservorlage V
Ausdehnungsgefafe bis 151 Nennvolumen V, mussen mindestens 20% ihres Nennvolumens als Wasservorlage
(im Ausdehnungsgefap bei niedrigster Anlagentemperatur gespeicherte Flussigkeit) V, aufnehmen.

Ausdehnungsgefafe mit einem Nennvolumen Uber 151 missen mindestens 0,5% des Wasserinhaltes der Anlage
VA, mindestens jedoch 3l als Wasservorlage aufnehmen.

05 05 _
V, = VAX1OO >V = 965OOx1OO 482,5 Liter

Fir die Dimensionierung sind folgende Anforderungen mafgebend.
Das tatsachlich nutzbare Ausdehnungsvolumen der Summe aller Nennvolumina der Ausdehnungsgefafe ist
gemaf Formel 3 zu berechnen.

Vo =V, + V| 5V, =482,5+ 3687 ~ 4170 Liter (3)

N, min v e N, min

Bedeutung:
Vi min Mindestnennvolumen der Ausdehnungsgefafe der Druckhalteeinrichtung in |
A Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |

V,  Wasservorlage in |

Typenauswahl: MCM-M4-6.2-twin + 2x EG 2500M + MCF-3
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BERECHNUNGSBEISPIEL
Fur die GroBenbestimmung der Ausdehnungseinrichtung werden je nach Bauart und Anlage folgende Daten benétigt:

Anlagenvolumen als Summe der Wasserinhalte aller Anlagenkomponenten V,: 7000 Liter

Art des Warmetrégers (zB. Glykol): Wasser (H20) mit 35% Ethylenglykol
Nennwarmeleistung des Warmebereitstellungssystems: 250 kW

maximal zuldssige Betriebstemperatur (Vorlauf): -6 °C

maximal zuléssig"e .Betriebstemperat.L.Jr (Rucklauf) - erforderlich zur Berechnung 0°C

eines eventuell nétigen Vorschaltgefafes:

Stillstandstemperatur (= max. Umgebungstemperatur) 30°C

statischer Druck p,, 1,5 bar (15 mWs)

BERECHNUNG DES MINDESTNENNVOLUMENS - SCHRITT1
Die Berechnung des Ausdehnungsvolumens V_ erfolgt mit Hilfe des Expansionskoeffizienten e.

e=1-Pmx | 5 ¢=1-1062 - 0,0163 @

P min 1045
Bedeutung:
e Ausdehnungskoeffizient

p... Dichte desWassers bei der maximalen Betriebstemperatur [kg/m?]
P.. Dichte desWassers bei der geringsten Anlagentemperatur [kg/m?]

Fur Wasser-Glykol-Gemische und andere Warmetragermedien ist fir die Berechnung der Volumen&nderung auf
Herstellerangaben zurtickzugreifen.

Das Ausdehnungsvolumen V_ ist gemé&B Formel 2 zu berechnen:

V,=V,xe| > V, = 7000 x 0,0163 = 114 Liter (2)

Bedeutung:

4 Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |
V, Anlagenvolumen in |
e Ausdehnungskoeffizient des Warmetragers in %

Wasservorlage V
Ausdehnungsgefafe bis 151 Nennvolumen V mussen mindestens 20% ihres Nennvolumens als Wasservorlage (im
Ausdehnungsgefap bei niedrigster Anlagentemperatur gespeicherte Fliissigkeit) V, aufnehmen.

Ausdehnungsgeféafe mit einem Nennvolumen Gber 151 missen mindestens 0,5% des Wasserinhaltes der Anlage V,,,
mindestens jedoch 3l als Wasservorlage aufnehmen.

_ 0.5 _ 05 _ :
V, =V, x 100 -V, =7000 x 100 35 Liter

Fir die Dimensionierung sind folgende Anforderungen mafgebend.
Das tatséchlich nutzbare Ausdehnungsvolumen der Summe aller Nennvolumina der Ausdehnungsgeféfe ist gemap Formel 3
zu berechnen.

V=V +V, | >V =35+114=149Liter@

N, min N, min

Bedeutung:

Vi mn Mindestnennvolumen der Ausdehnungsgefafe der Druckhalteeinrichtung in |
V, Ausdehnungsvolumen des Warmetragers in der Anlage in |

vV, Wasservorlage in |

Typenauswahl: MCC-S1 + MCC-G200 + Verbindungsset MCC-G + 2x Auffangwanne 840 x 840

57



Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Eder Spirotech GmbH

Leisach 52

9909 Leisach

Druckgerat

Beschreibung / Verwendungszweck:

Hersteller:

Typ-, Serien-, Fabrikationsnummer:
Druckgerateart:

max. zulassiger Druck PS:
Volumen V:

Mediumeigenschaft nach Art. 13:
Mediumzustand:
Qualitatssicherung:

Beschreibung:

Ergebnisse nach Druckgeraterichtlinie:

PS-V = 5000
unterliegt nicht der DGRL

Konformitatsbewertungsverfahren:

Aufgaben des Herstellers:

© Copyright TUV SUD
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EDER ELKO MAT MCK / MCB-Z / MCC-G / MCC-Z / EAC / SW /
ZG/EG-M/ EGZ-M

Eder Spirotech GmbH

Leisach 52

9909 Leisach

Osterreich

Behalter

0,5 bar

10000 L

Gruppe 2 - alle anderen

flussig, wenn pD <= 0.5 bar

keine nach Richtlinie 2014/68/EU

Behalter EDER ELKO MAT MCK / MCB-Z / MCC-G / MCC-Z /
EAC/SW /ZG/EG-M/EGZ-M

Nenninhalt 45 - 10.000 Liter

max. Betriebsdruck: 0,5 bar

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

Diagramm 4, Art. 4, Anhang Il
Behalter, Fluid: Fllssigkeit, Fluidgruppe: 2

10000
I H
1000
B
=,
< 100 |
S
a
= 10
=
1 p_|v=1oooo L,P=0,5bar
2
0,1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Volumen V [L]
Aufgaben der notifizierten Stelle:
06.05.2024
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EU-Baumusterprufbescheinigung
Certificate

EU-Baumusterpriifung (Modul B 3.1) nach Richtlinie 2014/68/EU
EU-Type-examination (Module B 3.1) according to Directive 2014/68/EU

Zertifikat-Nr.: Rev.Nr.: 1
0531-PED-BM-1512

Certificate-No.:

Zeichen des Auftraggebers: Auftragsdatum: Inspektionsbericht-Nr.

Reference of Applicant: Date of Application: Inspection report Nr.:

- 28.04.2026 VE 725272086-MSc
Rev. 0

Hersteller: Eder Spirotech GmbH

Manufacturer:

In/ of Leisach 52

9909 Leisach, Osterreich

Hiermit wird bestétigt, dass das hier genannte EG-Baumuster die Anforderungen der
Richtlinie 2014/68/EU erfiilit.

This is to certify that the type mentioned fulfils the requirements of Directive 2014/68/EU.

Fertigungsstitte: Eder Spirotech GmbH

Manufacturing Plant: 9909 Leisach, Osterreich

Gepriift nach: Richtlinie 2014/68/EU unter Anwendung

Tested in accordance with: folgender techn. Spezifikation: EN 13831:2007

Geltungsbereich:

Scope of examination: Expansionsgefalie der Serie

EDER ELKO FLEX

N3 12-140, U3 200-1000, U6 12-500, U10 80-300
SpiroExpand

EVN3 12-140, EVU3 200-1000, EVU6 12-500, EVU10 80-300

Giiltig bis: 26.05.2029
Valid to:

TUV SUD Landesgesellschaft Osterreich GmbH

Wien/Vienna,

12.08.2026

Notifizierte Stelle, Kennnummer 0531
Notified Body, identification number 0531

(Dipl.-Ing. (FH) Josef Kogler)
Dieses Zertifikat ersetzt das Zertifikat mit der Nummer: 0531-PED-BM-1512 Rev. -

Revisionsverlauf: Baumustererganzung geméaR Aufstellung des neuen Produktportfolios der VordruckgefiaBe ab 01.09.2026

TUW 30D Landesgesellschalt Osterreich GmbH « Franz-Grill-Strafte 1 - 1030 Wien « Austria T




Firma:

PLZ / Ort:

Kommission:

Anlagenstandort PLZ / Ort:

1. EXPANSIONS- U. DRUCKHALTEANLAGE

Prinzipielle Einbindung der Druckhalteanlage in einem
Heizungssystem:

Treten Abweichungen zu diesem Schema auf, bitte dies
dementsprechend zu dokumentieren.

Erforderliche technische Daten der Anlage

Kontaktperson:

Email:

Telefonnummer:

Strape:

Dvuchk-
|1.,|I|_|,,||§
pin

Statische Héhe hs

(1) maximale Heiz- oder Kilteleistung [kW]:
Zur Bemessung der Ausdehnungsleitung und des
Ausdehnungsvolumenstromes

Gesamtinhalt (1) des Systems [I]:
Inkl. Pufferspeichervolumen.
Falls keine Angabe wird mit 17 I/kW gerechnet!

Verwendetes Medium:
Wasser, VE-Wasser, Frostschutz, ...

(4) maximale Betriebstemperatur [°C]:
Einstelltemperatur am Sicherheitsthermostat bzw. die
Stillstandstemperatur

(6) maximaler Betriebsdruck [bar]:
Entspricht Abblasedruck des Sicherheitsventils

(2) maximale Vorlauftemperatur [°C]:
Angabe nur erforderlich, falls diese von der maximalen
Betriebstemperatur abweicht

(3) Auslegungsriicklauftemperatur [°C]:
maximale Rucklauftemperatur - falls keine Angabe, wird eine
Spreizung von 20°C zur max. Vorlauftemperatur verwendet

(5) statische Hohe der Anlage [mWS]:
Hoéhendifferenz vom Aufstellungsort des Druckhaltegeréts bis zum
héchsten Punkt der Anlage

Bei Abweichung von stat. Hohe bitte um Ergédnzung des
Arbeitsdruckes
Bei gewiinschter unterer bzw. oberer Arbeitsdruck [bar]:

unterer: oberer:

Sie benétigen fiir dieses Projekt:

Ja Nein

Expansions- und Druckhalteanlage
e FU geregelte Pumpe

Ausfallsreserve

e Druckhaltepumpe (MAXI)
e Druckhalteventil (TWIN)

e Elektronikeinheit (2x TCM)

Kontrollierte Nachspeisung

Wasserbehandlung
e Enthartung
¢ \/ollentsalzung

Entgasung
e Tiefdruckentgasung
* Vakuumentgasung

Ja Nein

MULTICONTROL Busmodule:

e Busmodul Profibus-Standard DP-VO
e Busmodul Modbus RTU RS485

e Busmodul Profinet I0-Device

e Busmodul TCP

MULTICONTROL Webmodul
Anlangensicherheitsventil
Hydraulisches Einbindungsschema

Auslegung gewiinscht bis:

i

2

=]
¥=¥ Berechnung auch Uber unser Berechnungstool https:/elko-online.eder-heizung.at méglich




2. ABSCHEIDER

Anschlussdimension:

Maximaler Durchfluss [m3/h]:

FlieBgeschwindigkeit beim Eintritt

[m/s]: max. 1,5 (normal)

max. 3,0 (erhoht)

Material: Stahl
Edelstahl

Ausfiihrung Anschluss: Schweifende
Flansch

Ausfuihrung Magnet:

Ausfiihrung demontierbar:

3. HYDRAULISCHE WEICHE

Maximaler Durchfluss [m?/h]:
Dimension [DN]

Mit Magnet:

Ohne Magnet:

Sie benétigen fiir dieses Projekt:

Auswahl Ja Nein

Schlammabscheider:
Mikroblasenluftabscheider:
Fertigisolierung:

Kombigerat Luft / Schlamm:

SpiroCombi SpiroTrap SpiroVent
Luft- & Schlammabscheider Schlammabscheider Luftabscheider

SpiroCross Hydraulische Weiche




VAKUUMENTGASUNG & DRUCKHALTUNG

Die Universitatsklinik Krems ist Teil der Landeskliniken-
Holding Niederdsterreich und ein modernes
Gesundheitszentrum mit Schwerpunkt auf universitarer
Medizin, Lehre und Forschung. Als zentraler Baustein der
Gesundheitsversorgung in der Region wird besonderer
Wert auf die technische Zuverléssigkeit und Effizienz aller
haustechnischen Anlagen gelegt.

In enger Zusammenarbeit mit der EVN Warme GmbH, dem
gropten Fernwarmeversorger in Niederdsterreich, wurde die
Warmeversorgung der Klinik an das EVN-Fernwarmenetz
angeschlossen. Um den hohen Anforderungen an
Betriebssicherheit und Energieeffizienz gerecht zu werden,
durfte Eder Spirotech die Druckhaltung und Entgasung der
Heizungsanlage wieder Ubernehmen. Bereits im Jahr 1997
wurde die erste EDER Ausdehnungs- und Druckhalteanlage
installiert und gewahrleistete nahezu drei Jahrzehnte lang
einen zuverlassigen Betrieb.

PROJEKTZIELE & HERAUSFORDERUNGEN

Ziel des Projekts war es, eine moderne, dem aktuellen

Stand der Technik entsprechende Druckhaltung sowie eine
hocheffiziente Luftabscheidung im gesamten Heizsystem zu
realisieren. Durch diese Maf3nahmen sollten eine gleichmafige
Warmeverteilung, ein stérungsfreier Betrieb sowie eine
nachhaltige Steigerung der Energieeffizienz sichergestellt
werden.

DarUber hinaus legte der Auftraggeber groen Wert auf

eine Erhéhung der Betriebssicherheit, die Reduzierung

des Wartungsaufwands und die langfristige Senkung

der Betriebskosten. Die neue Lésung sollte einen
zukunftssicheren Anlagenbetrieb gewahrleisten und aktuelle
Normen und Standards vollumfanglich erfullen.

REALISIERUNG & ZUSAMMENARBEIT

Die Inbetriebnahme der Anlage erfolgte durch unseren
Aufendienstmitarbeiter Joachim Galler, gemeinsam mit
einem erfahrenen werkseigenen Eder Kundendienst
Servicetechniker.

Die jahrzehntelange Partnerschaft mit dem
niederdsterreichischen Energieversorger EVN sorgte wie
gewohnt fur eine positive und professionelle Umsetzung
dieses Projekts.

VORTEILE FUR DEN BETREIBER

e Betriebssicherheit
Redundanz durch Erhéhung der Ausfallsicherheit,
Vakuumentgasung

e Energieeffizienz
Reduktion der Lebenszykluskosten
(Korrosions- & Schlammreduktion)

e Nachhaltigkeit
Langere Lebensdauer der Gesamtanlage (minimaler
Verschleip und Wartungsaufwand)

e Exakte punktgenaue Anlagendruckhaltung
Frequenzgesteuerte Pumpen und elektromechanische
Uberstrémregler

e Optimale Systemiiberwachung
Kundenoptimierte ZLT

e Entspannte Nachspeisung
Erfolgt in drucklose Expansionsbehélter (Vorentgasung)

FAZIT

Das Projekt an der Universitatsklinik Krems zeigt beispielhaft,
wie sich durch gezielte Druckhaltung und Vakuumentgasung
nicht nur der technische Betrieb optimieren lasst, sondern
auch nachhaltige Energieeinsparungen und héhere
Betriebssicherheit erzielt werden kénnen.

Nachdem die zuvor installierte Eder Druckhalteanlage beinahe
3 Jahrzehnte in Betrieb war, winschen wir auch fur die
nachsten 30 Jahre einen reibungsfreien Anlagenbetrieb.

Wir bedanken uns herzlich bei allen Beteiligten fur die
ausgezeichnete Zusammenarbeit und das entgegengebrachte
Vertrauen!

{ Scanne den QR-Code, um den
o qusfihrlichen Bericht zu lesen.




Spezialausfihrungen von Druckhalteanlagen sind mafgeschneiderte Losungen, die in vielen industriellen Bereichen
entscheidend sind. Mit unseren anlagenspezifischen Losungen werden prazise Anforderungen und Herausforderungen
in verschiedenen Industrieprozessen bewaltigt. Damit unterstitzen wir Sie bei der Einhaltung strenger Qualitats- und
Sicherheitsstandards.

SPEZIALAUSFUHRUNG MIT 100%
AUSFALLSSICHERHEIT

Mit unseren Spezialanfertigungen decken wir Ihre
individuellen Anforderungen komplett ab. Egal, ob es
um hohe Betriebsdrlcke, grofe Anlagenvolumen oder
hohe Heiz-/Kuhlleistungen geht.

Bei der Dimensionierung legen wir besonderen Wert
auf individuelle, flexible Pumpen- und Ventilauslegung
und unterstitzen dadurch lhre Betriebssicherheit.

SPEZIALAUSFUHRUNG HEIZWASSERANLAGE
UBER 110 °C

Auch fur Heifwasseranlagen mit einer
Absicherungstemperatur von tGber 110 °C haben wir
die optimale Lésung. Mit unserer TUV gepriiften
Sicherheitsausristung als Ergdnzung zu unseren
Druckhaltegeraten, erfullen wir die Vorschriften der
ONORM EN 12953-6.

e

Abbildung: Prazisionsfertigung aus Osterreich - unsere Platinen & Software entstehen im eigenen Haus

63




EDER ELKO FLEX N3
SICHERHEITSEXPANSIONSGEFASS

Sicherheitsexpansionsgefap fiir geschlossene Warmwasserheizungs-, Klima- und
Kaltwasseranlagen gemap EN 12828, mit Kautschuk-Vollmembrane zur Aufnahme
des Expansionsmediums und Gasfullung mit Vordruckventil, einschlieflich Anschluss
fur eine Wartungseinheit. Die Wandhalterung ist bei N3-12 bis N3-100 als Ein-Punkt-
Aufhangevorrichtung ausgefihrt, bei dem N3-140-Gefaf als Vier-Punkt-Konsole fiir
Wandmontage oder Aufstellung am Boden.

Anschluss: Rp3/4*
max. Betriebsdruck (PN): 3 bar

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

Wasser bzw. Wasser/Glykolgemisch (andere

zulassiges Anlagenmedium: Medien kénnen auf Anfrage geprift werden)

Vollverschweiftes Ausdehnungsgefap mit langlebiger Kautschuk-Vollmembrane

Absolute Mediumstrennung

Gepriift nach Druckgeréaterichtlinie 2014/68/EU

BEZEICHNUNG Durchmesser x Héhe Gewicht VPE
(mm) (kg)
EDER ELKO FLEX N3-12 365 x 205 3,50 48
EDER ELKO FLEX N3-18 365 x 230 4,00 48
EDER ELKO FLEX N3-25 400 x 250 5,50 42
EDER ELKO FLEX N3-35 440 x 290 7,00 36
EDER ELKO FLEX N3-50 500 x 315 12,00 28
EDER ELKO FLEX N3-80 604 x 370 16,50 20
EDER ELKO FLEX N3-100 604 x 436 18,00 16

EDER ELKO FLEX N3-140 602 x 572 20,50 12

EDER ELKO FLEX N3-140

ART. NR

0050103
0050104
0050105
0050106
0050107
0050108
0050109
0050140




EDER ELKO FLEX U3
SICHERHEITSEXPANSIONSGEFASS

Universal-Sicherheitsexpansionsgefaf fir geschlossene Warmwasserheizungs-,

Klima- und Kaltwasseranlagen gemaf EN 12828, fur kaltetechnische Anlagen,
Solaranlagen und Kaltwasser-Sanitaranlagen (Betriebswasser) in nicht durchstromter
Ausfuhrung. Wasserseitig mit geflanschter austauschbarer und frostschutzbestandiger
Kautschuk-Vollmembrane, zur Aufnahme des Expansionsmediums und Gasfullung mit
Vordruckventil, einschlieflich Anschluss fir eine Wartungseinheit, als stehendes Gefaf3
mit formschdnen und praktischen Standfuen.

Rp3/4“ (GréBe 200 - 500)
R1” (GroBe 600 - 1000)

max. Betriebsdruck (PN): 3 bar

Anschluss:

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

Wasser bzw. Wasser/Glykolgemisch (andere

zulassiges Anlagenmedium: Medien kénnen auf Anfrage gepriift werden)

Vollverschweiftes Ausdehnungsgefap mit langlebiger Kautschuk-Vollmembrane

Absolute Mediumstrennung

Gepriift nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Anschluss mit korrosionsbestindigem Flansch

Durchmesser x Hohe Gewicht

BEZEICHNUNG ) (kg) VPE
EDER ELKO FLEX U3-200 505 x 1225 43,00 1
EDER ELKO FLEX U3-300 605 x1270 54,00 1
EDER ELKO FLEX U3-400 605 x 1620 64,00 1
EDER ELKO FLEX U3-500 605 x 2008 76,50 1
EDER ELKO FLEX U3-600 700 x 1949 128,00 1
EDER ELKO FLEX U3-800 800 x 1945 149,00 1

EDER ELKO FLEX U3-1000 900 x 1949 167,00 1

ART.NR

0058108
0058109
0058110
0058111
0058112
0058113
0058114




EDER ELKO FLEX U6
SICHERHEITSEXPANSIONSGEFASS

Universal-Sicherheitsexpansionsgefaf fir geschlossene Warmwasserheizungs-,

Klima- und Kaltwasseranlagen gemaf EN 12828, fur kaltetechnische Anlagen,
Solaranlagen und Kaltwasser-Sanitaranlagen (Betriebswasser) in nicht durchstromter
Ausfuhrung. Wasserseitig mit geflanschter austauschbarer und frostschutzbestandiger
Kautschuk-Vollmembrane, zur Aufnahme des Expansionsmediums und Gasfullung mit
Vordruckventil, einschlieflich Anschluss fiir eine Wartungseinheit, inklusive praktischer
Wandmontagekonsole (GréBe 12 - 50) bzw. Ausfiihrung als stehendes Gefap mit
formschénen und praktischen StandfiiBen (Grépe 80 - 500).

R3/4" (Grope 12 - 50)
R1“ (GroBe 80 - 500)

max. Betriebsdruck (PN): 6 bar

Anschluss:

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

Wasser bzw. Wasser/Glykolgemisch (andere

zulassiges Anlagenmedium: Medien kdnnen auf Anfrage gepriift werden)

Vollverschweiftes Ausdehnungsgefap mit langlebiger Kautschuk-Vollmembrane

Absolute Mediumstrennung

Gepriift nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Anschluss mit korrosionsbestidndigem Flansch

BEZEICHNUNG Durchmesser x Héhe Gewicht VPE
(mm) (kg)
EDER ELKO FLEX U6-12 305 x 278 6,00 30
EDER ELKO FLEX U6-18 305 x 350 7,00 30
EDER ELKO FLEX U6-25 363 x 368 8,50 24
EDER ELKO FLEX U6-35 363 x 470 10,50 24
EDER ELKO FLEX U6-50 363 x 573 12,40 21
EDER ELKO FLEX U6-80 440 x 726 27,00 1
EDER ELKO FLEX U6-100 440 x 875 30,50 1
EDER ELKO FLEX U6-140 500 x 920 45,00 1
EDER ELKO FLEX U6-200 500 x 1220 58,00 1
EDER ELKO FLEX U6-300 600 x 1380 80,50 1
EDER ELKO FLEX U6-400 600 x 1630 91,50 1

EDER ELKO FLEX U6-500 600 x 2038 115,00

ART.NR

0058200
0050360
0050361
0050362
0050363
0058205
0058206
0058207
0058208
0058209
0058210
0058211




EDER ELKO FLEX U10
SICHERHEITSEXPANSIONSGEFASS

Universal-Sicherheitsexpansionsgefaf fir geschlossene Warmwasserheizungs-,

Klima- und Kaltwasseranlagen gemaf EN 12828, fur kaltetechnische Anlagen,
Solaranlagen und Kaltwasser-Sanitaranlagen (Betriebswasser) in nicht durchstréomter
Ausfuhrung. Wasserseitig mit geflanschter austauschbarer und frostschutzbestandiger
Kautschuk-Vollmembrane, zur Aufnahme des Expansionsmediums (Anschluss mit
korrosionsbestédndigem Flansch) und Gasfiillung mit Vordruckventil, einschlieflich
Anschluss fiir eine Wartungseinheit, inklusive praktischer Wandmontagekonsole (Grée
12 - 50) bzw. Ausfiihrung als stehendes Gefap mit formschénen und praktischen
StandfiiBen (Grépe 80 - 300).

R3/4“ (Grope 12 - 50)
R1“ (GroBe 80 - 300)

max. Betriebsdruck (PN): 10 bar

Anschluss:

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

Wasser bzw. Wasser/Glykolgemisch (andere

zulssiges Anlagenmedium: Medien kénnen auf Anfrage geprift werden)

Vollverschweiftes Ausdehnungsgefap mit langlebiger Kautschuk-Vollmembrane
Absolute Mediumstrennung

Gepriift nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Anschluss mit korrosionsbestindigem Flansch

Durchmesser x Hohe Gewicht

BEZEICHNUNG ) (kg) VPE
EDER ELKO FLEX U10-12 305 x 278 700 30
EDER ELKO FLEX U10-18 305 x 350 8,00 30
EDER ELKO FLEX U10-25 365 x 368 9,00 24
EDER ELKO FLEX U10-35 365 %470 12,00 24
EDER ELKO FLEX U10-50 365 x 673 15,00 21
EDER ELKO FLEX U10-80 440 x 726 29,00 1
EDER ELKO FLEX U10-100 440 x 875 32,00 1
EDER ELKO FLEX U10-140 500 x 920 45,00 1
EDER ELKO FLEX U10-200 500 x 1220 58,00 1

EDER ELKO FLEX U10-300 600 x 1380 80,50

ART.NR

0058300
0058301
0058302
0058303
0058304
0058305
0058306
0058307
0058308
0058309




EDER ELKO SAN D

SICHERHEITSEXPANSIONSGEFASS
Sicherheitsexpansionsgefaf fur Kaltwasser-Sanitaranlagen in durchstrémter
Ausfihrung, gemaf EN 13831. Wasserseitig mit geflanschter austauschbarer und
lebensmittelechter sowie geschmacksneutraler Kautschuk-Vollmembrane, zur
Aufnahme des Expansionsmediums und Gasfullung mit Vordruckventil, einschlieflich
AnschlUsse fur zwei Wartungseinheiten, inklusive praktischer Wandmontagekonsole

(GroBe 20D - 60D) bzw. Ausfiihrung als stehendes Gefap mit formschénen und
praktischen StandfiiBen (Grépe 90D - 300D).

R3/4“ (GréBe 20D - 60D)
R1“ (Grépe 90D - 300D)

max. Betriebsdruck (PN): 10 bar

Anschluss:

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

Wasser bzw. Wasser/Glykolgemisch (andere

zul3ssiges Anlagenmedium: Medien kénnen auf Anfrage gepriift werden)

Vollverschweiftes Ausdehnungsgefap mit langlebiger Kautschuk-Vollmembrane
Absolute Mediumstrennung

Gepriift nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Anschluss mit korrosionsbestéandigem Flansch

durchstromte Ausfiihrung

BEZEICHNUNG Durchmesser x Tiefe Gewicht

(mm) (kg)
EDER ELKO SAN 20 D 300 x 410 1,00
EDER ELKO SAN 30 D 360 x 445 14,40
EDER ELKO SAN 60 D 360 x 715 17,90
EDER ELKO SAN 90 D 440 x 900 31,00
EDER ELKO SAN 120 D 500 x 850 41,00
EDER ELKO SAN 180 D 500 x 1175 56,00
EDER ELKO SAN 240 D 600 x 1235 7,50
EDER ELKO SAN 300 D 600 x 1440 82,00

ART.NR

0050601
0050602
0050607
0050603
0050604
0050610
0050609
0050608




Die EDER ELKO FLEX Wartungseinheit ist ein Anschlusszubehr fir Ausdehnungsgefafe zur vorschriftsmafigen Einbindung in
die Anlage mit allen notwendigen Funktionen fur die Wartung.

Ausdehnungsgeféafe mit konstantem Vordruck sind regelmapig zu prifen, um die ordnungsgemapfe Funktion von GefaB3 und
Anlage langfristig sicherzustellen (empfohlen wird jahrlich, mindestens aber alle 2 Jahre). Dabei ist der Vordruck im Gefap im

wasserseitig drucklosen Zustand zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

A

ACHTUNG!

Das Geféaf3 muss also tber eine Armatur vom System getrennt und entleert werden kdnnen.

VAN

AUSZUG EN 12828

Die Verbindung zwischen dem Druckhaltesystem und dem Warmeerzeuger muss wahrend des Anlagenbetriebs
standig offen gehalten werden. Es wird empfohlen, zu Wartungszwecken ein gegen unbeabsichtigtes SchlieBen
gesichertes Ventil mit Ablassventil als Absperreinrichtung zwischen dem Druckhaltesystem und dem Warmeerzeuger

einzubauen.

VAN

AUSZUG ONORM H 12828

Zwischen Ausdehnungs- oder Druckhalteeinrichtungen und Warmebereitsteller muss durch eine geeignete
Vorrichtung Wartung und Austausch der Ausdehnungs- oder Druckhalteeinrichtung ermaoglicht werden.

Typeniibersicht EDER ELKO FLEX Wartungseinheit

Type Artikelnr. Anschlus[s“z]urAnlage Anschlus[s”z]um Gefap Bﬁl;!'aé:ﬁ;e
3/4" ala 005010 R3/4 R3/4 104
3/4 ali 0050307 R3/4 Rp3/4 87

1% ali 0050207 R3/4 Rp1 101

TYPENUBERSICHT EDER ELKO FLEX WARTUNGSEINHEIT

Technische Daten:
max. Betriebsdruck: 10 bar
max. Betriebstemperatur: 95 °C




PICOCONTROL
PCK KOMPAKT PCK

Der PICOCONTROL KOMPAKT PCK ist eine kompakte
Druckhaltestation fur Heizungs-, Klima- und Kuhlanlagen,
hergestellt gemap der Druckgeraterichtlinie DGRL 2014/68/
EU und entspricht EN 12828, ONORM H 12828.

Die abgeschlossene Einheit ist nach dem EDER ELKO MAT
Patent in selbsttragender, schallddmmender Konstruktion mit
angebautem, drucklosem 100% nutzbaren Expansionsgefaf
hergestellt.

Die integrierte Steuereinheit beinhaltet eine gerduscharme,
kompakte Druckhaltepumpe, Uberstrémventil und
hydraulische Anschlisse mit Temperaturiberwachung.
Zusatzlich bietet sie optional eine automatische
Nachspeisung und integrierte Tiefdruckentgasung

sowie eine benutzerfreundliche Bedieneinheit mit
Uberwachungsmaéglichkeiten.

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70°C

max. Betriebsdruck (PN): 6 bar

Arbeitsdruckbereich: 1,0-4,0 bar

Spannung: 1x230V~/50Hz (Schuko-Stecker)
Absicherung (trige): 10A

Ausfiihrung: SOLO

MULTICONTROL
MCK KOMPAKT MCK

Der MULTICONTROL KOMPAKT MCK ist eine kompakte
Druckhaltestation fur Heizungs-, Klima- und Kihlanlagen,
hergestellt gemaf der Druckgeraterichtlinie DGRL 2014/68/
EU und entspricht EN 12828, ONORM H 12828.

Die abgeschlossene Einheit ist nach dem EDER ELKO

MAT Patent in selbsttragender, schallddmmender
Konstruktion mit angebautem, drucklosem 100% nutzbaren
Expansionsgefafd hergestellt.

Die integrierte Steuereinheit beinhaltet Kreiselpumpen,
Uberstromventile und hydraulische Anschliisse mit
Temperaturiiberwachung. Zuséatzlich bietet sie optional

eine automatische Nachspeisung und integrierte
Tiefdruckentgasung sowie eine benutzerfreundliche
Touch-Bedieneinheit mit Uberwachungsmaglichkeiten.

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70°C

max. Betriebsdruck (PN): 10 bar

Arbeitsdruckbereich: 1,0-4,0 bar | 2,0-5,6 bar | 4,0-8,1 bar
Spannung: 1%x230V~/50Hz (Schuko-Stecker)

Absicherung (trage): 10A
Ausfiihrungen SOLO, DUO, DUO TWIN, MAXI, MAXI TWIN




MULTICONTROL
MCM MODULAR MCM

Der MULTICONTROL MODULAR MCM ist eine Druckhaltestation
fur Heizungs-, Klima- und Kuhlanlagen, hergestellt gemép

der Druckgeréterichtlinie DGRL 2014/68/EU und entspricht

EN 12828, ONORM H 12828. Die abgeschlossene Einheit

ist nach dem EDER ELKO MAT Patent in selbsttragender,
schallddmmender Konstruktion hergestellt, zur modularen
Kombination mit drucklosen 100% nutzbaren Expansionsgefafen
hergestellt.

Die Steuereinheit beinhaltet Kreiselpumpen, Uberstrémventile und
hydraulische Anschlisse mit Temperaturiberwachung. Zuséatzlich
bietet sie optional eine automatische Nachspeisung und
integrierte Tiefdruckentgasung sowie eine benutzerfreundliche
Touch-Bedieneinheit mit Uberwachungsmaéglichkeiten.

Das zusatzlich bendtigte, drucklose Expansionsgefafd

entwickelt nach dem EDER ELKO MAT Patent, verfugt Gber

eine hochwertige Kautschuk-Vollmembrane, Prazisions-
Druckmessung und ein 0,5 bar Sicherheitsventil.

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70 °C

max. Betriebsdruck (PN): 10 bar | 16 bar | 25bar

Spannung: 1%x230V~/50Hz (Schuko-Stecker)
Absicherung (trige): 10A | 13A | 16A

Ausfiihrungen SOLO, DUO, DUO TWIN, MAXI, MAXI TWIN

TOPCONTROL
TCM MODULAR TCM

Der TOPCONTROL MODULAR TCM ist eine Druckhaltestation fur Heizungs-, Klima-

und Kuhlanlagen, hergestellt geméap der Druckgeraterichtlinie DGRL 2014/68/EU und
entspricht EN 12828, ONORM H 12828. Die abgeschlossene Einheit ist nach dem EDER
ELKO MAT Patent in selbsttragender, schallddmmender Konstruktion hergestellt, zur
modularen Kombination mit drucklosen 100% nutzbaren Expansionsgefafen hergestellt.
Die Steuereinheit beinhaltet stufenlos drehzahlgeregelte Kreiselpumpen mit integriertem
Frequenzumrichter, elektronisch gesteuerte Uberstrémventile inklusive mechanischer
Sicherheitsrickstellung und hydraulische Anschlisse mit Temperaturiiberwachung.
Zusatzlich bietet sie optional eine automatische Nachspeisung und integrierte
Tiefdruckentgasung sowie eine benutzerfreundliche Touch-Bedieneinheit mit
Uberwachungsméglichkeiten. Das zusatzlich benétigte, drucklose Expansionsgefap
entwickelt nach dem EDER ELKO MAT Patent, verfugt Uber eine hochwertige Kautschuk-
Vollmembrane, Prazisions-Druckmessung und ein 0,5 bar Sicherheitsventil. =

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70°C

max. Betriebsdruck (PN): 16 bar | 25 bar
Spannung: 3x400V~/50Hz
Absicherung (trige): 13A | 20A | 32A

TCM -_1(-TWIN) SOLO, DUO, DUO TWIN,
MAXI, MAXI TWIN

Ausfiihrungen




MULTICONTROL
MCA AUTOFILL SOLO MCA-S

Das MULTICONTROL AUTOFILL SOLO MCA-S erméglicht
die automatische, mengenkontrollierte Nachspeisung
besonderer Medien aus einem Vorratsbehalter, ideal flr
Heizungs-, Klima-, Kaltwasser- und thermische Solaranlagen
mit frostgeschitzten Warmetragern.

Als Vorratsbehélter empfehlen wir unsere MULTICONTROL
AUTOFILL GefaBe MCA-G. Auch bauseits vorhandene
Behalter kdnnen als Vorratsbehalter verwendet werden.

Die Steuereinheit beinhaltet eine Niveaumessung

und Temperaturiberwachung im Vorratsbehélter. Die
Betriebsarten umfassen eine kontakt- oder druckgesteuerte
Nachspeisung, mit litergenauer Erfassung. Die
Umwalzfunktion gewahrleistet die Durchmischung vor

dem Nachspeisen und eine Medienrtckfihrung fur
Anlagensicherheitsventile erhoht die Betriebssicherheit.

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70°C

max. Betriebsdruck (PN): 10 bar

max. Arbeitsdruck: 2,7 bar | 5,2 bar
Spannung: 1%x230V~/50Hz (Schuko-Stecker)

Absicherung (triage): 10A
Ausfiihrung SOLO

MULTICONTROL
MCA-G AUTOFILL GEFASS MCA-G

MULTICONTROL AUTOFILL GefaB MCA-G als Vorratsbehalter

zur automatischen, mengenkontrollierten Nachspeisung
von besonderen Medien. Ausgefihrt als industrial bulk
container IBC auf Transportpalette mit einem Behalterteil
aus hochmedienbestéandigem Kunststoff und verstarktem,
verwindungssteifen Gittermantel aus verzinktem Stahlrohr.
Wartungs6ffnung oben mit Schraubkappe und Entleerung
samt Klappenhahn unten zur vollstandigen Entleerung fur
Wartungszwecke. Mitgelieferte, von der Aufstellung abhangig
flexibel platzierbare Anschlusseinheit fir Behaltertberlauf
samt Ablauftrichter sowie Anschluss-Verschraubungen
fur Umwalzleitung und Anschluss Sammelleitung zur
Medienruckfihrung in den Behélter, beispielsweise von
Anlagensicherheitsventilen koommend.

Material: Extrusionsgeblasenes HDPE
Abfluss: DN50
Nenninhalt: 640 Liter | 1000 Liter




MULTICONTROL
MCC COOL MCC
Der MULTICONTROL COOL MCC ist eine kompakte
Druckhaltestation fur Heizungs-, Klima- und Kihlanlagen,
hergestellt gemaf der Druckgeraterichtlinie DGRL 2014/68/
EU und entspricht EN 12828, ONORM H 6151. Die Einheit
ist besonders fur Klima-Kaltwassersysteme geeignet, mit
einer selbsttragenden, schallddmmenden Konstruktion und
hochwertigen Materialien.
Die Steuereinheit beinhaltet Kreiselpumpen, Uberstromventile
und hydraulische Anschlisse mit Temperaturiberwachung.
Zusatzlich bietet sie optional eine automatische
Nachspeisung und integrierte Tiefdruckentgasung
sowie eine benutzerfreundliche Touch-Bedieneinheit mit
Uberwachungsmaéglichkeiten.
Das zusétzlich bendétigte, drucklose Expansionsgefaf
entwickelt nach dem EDER ELKO MAT Patent, verfugt Gber
eine hochwertige Kautschuk-Vollmembrane, Prazisions-
Druckmessung und ein 0,5 bar Sicherheitsventil.

min. Temperatur am Anschlusspunkt: -10 °C

max. Temperatur am Anschlusspunkt: 70°C

max. Betriebsdruck (PN): 10 bar

Arbeitsdruckbereich: 1,0-4,0 bar | 2,0-5,6 bar
Spannung: 1%x230V~/50Hz (Schuko-Stecker)

Absicherung (trige): 10A
Ausfiihrung SOLO, DUO, MAXI
















INTERNATIONALES AUSBILDUNGS- UND TRAININGSCENTER WIEN

Besuche unser internationales Ausbildungs- und Trainingscenter in Wien und profitiere von praxisnahen Schulungen, die
individuell auf deine Bedurfnisse und Anforderungen abgestimmt sind. Unsere Kollegen vermitteln dir fundiertes Fachwissen
und praxisorientierte Inhalte fur deinen nachhaltigen Erfolg.
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EDER SPIROTECH GMBH
Leisach 52, A-9909 Leisach

Tel.: +43 (0) 4852 644 77
Fax: +43 (0) 4852 644 77-20
E-Mail: info@eder-spirotech.at

Niederlassungen

Weyerstrape 350 | A-5733 Bramberg | Tel.: +43 (0) 6566 7366
Kaffeeweg 12 | A-1230 Wien | Tel.: +43 (0) 1985 37 30




